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Granskning:  Tid och plats anslas pa hemsidan.

Kom ihag! Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar. Dimensionskontroll,

Motiveringar. Om uppgifter saknas i problemtexten, gor da sjédlv rimliga antaganden.
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1) Kretsen nedan innehaller 3 DC kéllor och 3 resistanser.

a) Bestdm effekten som varje kélla i kretsen avger eller mottar (P12v, P2ov, och P3a). (4p)

b) Bestdm Thevenin-ekvivalenten till tvapolen a-b. (3p)

c) Skissa v-i karakteristiken (v som funktion av i) for en ideal spdnningskilla och en ideal
stromkélla. Hur skiljer sig karakteristiken fran en verklig killa? (2p)
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2.

a)

b)

c)

En separatmagnetiserad likstromsmaskin enligt figuren nedan har parametrarna: R.=1.5 €Q,
L.=1.5 mH, R=200 Q och L= 800 mH. Mirkdata for maskinen ar: Vr=200 V, L=12 A,
=950 rpm och V=200 V.

Det sammanlidnkade flodet for maskinen, A=K ¢@=kyy, dr proportionellt mot féltstrommen. For
mirkdata berdkna proportionalitetskonstanten ky. (2p)

Maskinen driver en omrorare med ett lastmoment proportionellt mot varvtalet, 7.=B @y, och
vid mirkvarvtal dr lastmomentet lika med 85% av miédrkmomentet. Berdkna det hogsta
varvtalet som maskinen kan na vid mérkspanning pa ankarkrets och filtkrets samt berikna
maskinens verkningsgrad vid detta varvtal inkluderat forlusterna i faltkretsen (3p).

I figuren nedan visas en genomskérning av den separatmagnetiserade likstromsmaskinen med
tva olika ankarlindingar markerade, 1 och 2.

Vilken lindning, 1 eller 2, skall anvéndas for att ett moment skall skapas? Vilket hall kommer
momentet att vrida rotorn? I vilken lindning induceras det hogst spanning? Vilken del i
likstromsmaskinen ser till att rétt ankarlindning anvinds? Inga berdkningar behdvs goras men
svaren behover motiveras. (3p)

Betrakta nedanstaende buck-omriktare. Antag att den gar i CCM.
a) Skissera strommarna ic(t), ia(t) och igioa(t) samt spanningarna vi(t), vaiod(t) och vew(t) for tva
switch perioder (Tsw). (3p)

b) Hirled ett utryck for duty cyclen (D) for omriktaren som en funktion av inspianningen (Vq)
och utspéanningen (Vo). (2p)
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4. En vixelspdnningskélla vin=5cos(®t) V med ®=2000 rad/s &r ansluten till en krets enligt figur.

a) Transformera till frekvensplanet med motsvarande komplexa storheter angivna. (1p)

b) Berikna inimpedansen som spéanningskéllan ser. (2p)

c) Bestdm strommen i(t) och spianningen vo(t) (i tidplanet). (3p)

d) Antag att spanningskéllans vinkelfrekvens m varieras. Bestdm dverforingsfunktionen
H(f)=Vo/Vin. Vilken typ av filter dr detta? Forklara! Beridkna dven filtrets brytfrekvens.
(3p)
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5. En sinusformad spédnningskilla vs(t)=48cos(100t+114°) V ir ansluten till en last pa 40 Q via

en transformator enligt figur. Transformatorn kan antas vara ideal med omséttningstal
n=N1/N2=3/2.

a) Bestdm strommarna i1(t) och ix(t). (3p)

b) Berikna den aktiva effekt som lasten pa 40 Q mottar. (2p)

c) Antag att transformatorns omséttningstal n kan varieras fritt. Bestdm det omséttningstal
som maximerar den aktiva effekten i lasten. Hur stor blir den maximala effekten i lasten?

(3p)
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6. Ett foretag vill ha hjélp av dig att faskompensera en induktiv 3-fas last. I figuren nedan visas
tre Thévenin ekvivalenta kretsar, en for varje fas, av elnitet i anslutningspunkten for lasten.
Tomgangsspanningen dr 400 V RMS huvudspénning 50 Hz, ndtimpedansen dr R,=0.25 Q,
L,=3.18 mH och lastimpedansen dr Rp=25 Q, L1 =63.7 mH.

a) Berdkna den aktiva och reaktiva effekten ifran spanningskillan, spdnningsamplituden ver
lasten samt aktiva effektforlusterna i elnitet utan faskompensering. (3p)

b) Faskompensera nu lasten sa att cos ¢ for lasten blir 1 och berdkna virdet pa den komponent
du anvinder for faskompenseringen (2p)

c) Berdkna spidnningsamplituden 6ver lasten samt den aktiva effektforlusten i elnédtet med
faskompensering. (2p)

d) Vad anvinds faskompensering till i elsystemet (ndmn tva saker) (1p)?

7. Nedanstaende helvags-diodlikriktarkrets matas med en vixelspanning pa 230 V RMS
och 50 Hz. Diodlikriktaren har ett spanningsstyvt dc-led. Lastresistansen, R, dr 200 Q.
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Skissa kurvformerna for spinningarna vs(t) och vq4(t) samt strommarna is(t), iq(t), ic(t)
och ir(t) for en period av vs(t). Markera under vilka tidsintervall respektive diod leder
och blockerar. Approximativt, utan beridkning, vad édr utspinningen? (Glom ej
noteringar och lampliga variabler pa x och y-axlar!) (3p)
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