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Granskning:  Tid och plats anslas pa hemsidan.

Kom ihag! Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar. Dimensionskontroll,

Motiveringar. Om uppgifter saknas i problemtexten, gor da sjédlv rimliga antaganden.
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a) Berikna effekterna p2ov och psoma som likspanningskillan pa 20 V och likstromkillan pa 50
mA i kretsen nedan avger eller mottar. (3p)

b) Bestdm Thevenin- och Norton-ekvivalenten till tvapolen a-b! (3p)

c) En resistiv last Ry kopplas in mellan a-b. Hur skall Ry viljas for att maximera
effektutvecklingen Pr 1 lasten? Beridkna effekten Pr! (2p)

d) Lasten R kopplas bort och en stromkilla ip kopplas in mellan a-b. Hur skall ip viljas (ange
storlek och referensriktning) for att inte avge eller motta nagon effekt (Pio=0 W, 1020 A)? (2p)
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2. Ett foretag vill ha hjdlp att bygga en liten elmotorcykel. Som drivmotor anvéinds en separat
magnetiserad likstromsmaskin med foljande data:
A=K¢=0.181 Wb, R.=0.10 Q, L.=1.3 mH, Mirkeffekt P=985 W, Mirkspdnning 48 V,
Mirkstrom ankare 21.5 A och mirkstrom filt 2 A.
Fordonet kan ses som ett lastmoment med foljande karakteristik Tr=B®m=0.03wm Nm.

a) Vid ett tillfialle dr ankarspanningen 40 V och filtstrommen 2 A. Maskinen arbetar i
stationdrtillstand. Berdkna maskinens varvtal, ankarstrom, mekaniskeffekt samt den
elektriska effekten in 1 ankarkretsen. (3p)

b) Genom att minska filtstrommen kan man fa elmaskinen att rotera snabbare pa bekostnad
att den inte kan producera lika hogt vridmoment. Hur fort kan man fa elmaskinen att rotera
och vilken filtstrom skall da anvindas utan att 6verskrida en ankarspénning pa 48 V och
en ankarstrom pa 21.5 A? (4p)

3. En vixelspanningskilla vo=10cos(®t+30°) V med ®=2000 rad/s och en likstromkilla io dr
inkopplade till en krets enligt figur med R=200 Q, L=200 mH, och C=2.5 pF. Kéllorna har
varit inkopplade en léngre tid sa att transienter kan forsummas.

a) Antag att likstromkillan inte avger nagon strom, io=0 A. Berikna ir(t) och vc(t) (i
tidplanet). (4p)

b) Antag att likstromkallan istillet dr 10=0.5 A. Berédkna i(t) och vc(t) (i tidplanet). (3p)
Ledning: Anvénd superposition!

c) Antag att stromkéllan kopplas bort och att @ varieras sa att strommen ir(t) och spanningen
vo(t) far samma fasvinkel. Bestdm ® och spianningen v.(t) vid denna vinkelfrekvens. (2p)




4. [ forstirkarkretsen nedan dr kapacitansen C kind, C=20 nF. Forstirkarkretsens asymptotiska.
Bodediagram for amplituden av overforingsfunktionen H(f)=Vu/Vin visas i diagrammet. Op-
forstiarkaren kan antas vara ideal.

a)
Bestiam H(f)=Vu/Vin. Skriv om mojligt H pa formen H=k-jf/fg/(1+jf/fs) eller H=k-1/(1+jf/fB).
Uttryckt svaret i Ry, Ro, och C. (4p)

b)
Bestdm Ri, R, och m; (vinkelfrekvensen dér asymptoten for [Hlgg=0 dB) (3p)
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5. For att skapa en varierande spéanning till en last anvinds en Boostomriktare. Inspanningen dr
12 V, induktansen dr pa 200 pH och switchfrekvensen dr vald till 50 kHz.

a) Skissera strommarna genom induktansen, dioden och kondensatorn samt spanningarna
over switchen, dioden och induktansen for tva switch perioder (7sw). Markera virden pa x-
och y-axlar. Rita dven schemat fér omvandlaren (se formelsamlingen) och siitt ut de
strommar och spanningar som du har ritat (3p)

b) Harled uttrycket for duty cyclen (D) for omriktaren som en funktion av inspanning och
utspanning. (2p)

¢) Vilken dr den hogsta lastresistans som kan anvindas for att omvandlaren skall arbeta i
CCM vid en utspanning pa 24 V? (3p)



6. En enfas transformator 1000/400 V 50 Hz med forluster (Rk, Lk, Rc och L) matar via en
luftledning (R, och Ly) en last enligt schemat nedan. Nitfrekvensen dr 50 Hz.

Transformator 1000/400 V
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a) For att bestimma forlustkomponenterna Rx och Lk gors ett kortslutningsprov, det vill sdga
sekundidrsidan kortsluts och en lag spidnning ldggs pa primirsidan. Effektivvirdet av
spanningen pa primirsidan uppmiits till 60 V och den aktiva effekten in i transformatorn
fran spanningskéllan uppmiits till 500 W och den reaktiva effekten till 3700 VAr. Berikna
transformatorns parametrar Ry och L. Parametrarna Rc och L, kan anses sa stora att dom
kan forsummas vid dessa berdkningar. (3p)

b) Berikna spanningen Over lasten om lastimpedansen dr 2.2+j1.3 Q, R,=15 mQ, L,=0.3 mH
och V,=1000 V (effektivvirde). Om a) inte kunde 16sas kan Rx = 0.01 Q och Ly = 0.3 mH
anvindas. (3p)

¢) Vilken komponent skall anvindas for att faskompensera lasten i b), rita schemat for hur
den skall kopplas in och beridkna komponentvirdet samt berdkna spanningen Over lasten.

(3p)



