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Kom ihag! Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar. Dimensionskontroll,

Motiveringar. Om uppgifter saknas i problemtexten, gor da sjélv rimliga antaganden.
sk sk ke sk sk st sk sk sk skeoske sk skeoske st skeoske sk skeoske sk skeoske sk skt sk skt sk skt sk skt sk skt sk skt skosieoste skosiote skt skt skt skt skt skt sk st skt stk skotkeoskoskokoskoskok skok

1. a) Bestdm effekten som killorna avger eller upptar i likspdnningskretsen nedan! (4p)
b) Beridkna Thevenin- och Norton-ekvivalenten for tvapolen a-b. (4p)

c) En variabel resistans Ro kopplas in mellan a-b. Resistansen varieras sd att effekten som
tvapolen avger blir maximal. Bestdm Ro samt effekten som tvapolen avger for detta val av Ro. (2p)
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2. I kretsen med likspanningskillan pa 20 V rader stationértillstand och brytaren dr sluten. Brytaren
Oppnas vid t=0.
a) Beridkna strommarna ir, i1, i2 och spdnningen vc vid t=0-, precis innan brytaren Gppnas da
stationdrtillstand rader. (2p)
b) Vad blir strémmarna i, 11, 12, och spidnningen vc direkt vid 6ppning av brytaren, vid t=0*? (2p)
c¢) Hirled och 16s differentialekvationen som beskriver ir(t) for t>0, efter att brytaren Oppnats. Gor
en skiss som visar i som funktion av tiden. (4p)
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3. En likstromsmaskin kopplas till en spdnningskilla som kan varieras mellan O V och 24 V.
Likstromsmaskinen driver en omrorare med ett lastmoment proportionellt mot hastigheten, med
proportionalitetskonstant B. Maskinens parametrar och mirkdata dr: ¥ =0.06 Wb, R.=0.8 Q,
Lia=7 mH, U,=24 V samt [,=7 A.

)

a) Vid en ankarspianning pa 11.5 V roterar maskinen med 1500 RPM och gér i steady state.
Berikna lastens proportionalitetskonstant B. (2p)

b) Berikna det hogsta varvtalet som omroraren kan koras pa samt likstromsmaskinens
verkningsgrad vid detta varvtal. Skissa hur ankarspdnningen skall varieras for att variera
varvtalet mellan 0 RPM och maxvarvtalet. Kunde a) ej 16sas kan B=1.2 mNm s/rad anviindas.

(4p)

c) Ifiguren nedan (se nista sida) visas en direktstart av maskinen vid reducerad spénning, dvs.
vid tiden O s ansluts likstromsmaskinen till en konstant spanning av 16 V. Forklara:
I.  Vad begrinsar stromderivatan vid 0 s?
II.  Varfor dndras strémmen som den gér mellan O s och 35 ms?
III.  Vad begrénsar strommen vid 35 ms (maxstrébmmen)?
IV.  Vad dr det som gor att strommen sjunker efter 35 ms?
V. Varfor sjunker inte strommen till 0 A utan har ett vist virde vid 0.4 s?
VI.  Samt, om lastmomentet skulle 6ka efter 0.4 s hur skulle det paverka
likstromsmaskinens varvtal och ankarstrom? Forklara varfor.

(4p)



16 F 1.2
14 + 1 dev
—_—— T 7 L
12 S
—_ 7/ — 0.8
> 10 | / =
Y / =3
%ﬁ 8 / 50.6
= / Vv,
o | T ‘5
= 6 / —_ — —c =04
/ a
4r /
/ 0.2 ——
2r / _ -
/ -
O L 1 L O —_— L " L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 0.1 0.2 0.3 0.4
Time [s] Time [s]
20 T 2500
[— -
2000 |
15
= % 1500 |
= L ==p
L 10 -
= 8 1000 |
© &
5 L
500
O L 1 L O L " 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 0.1 0.2 0.3 0.4
Time [s] Time [s]

4. En sinusformad vixelspdnningskélla med vs(t)=50cos(100t) V &r kopplad till en
transformatorkrets enligt figur nedan. Transformatorn, som har omsittningstalet n=N/N>=1/100,
kan antas vara ideal.

a) Transformera kretsen med komponenter till komplexa planet (frekvensplanet) och inkludera
impedansvirden. (2p)

b) Berikna de tidsberoende storheterna i(t) och v(t). (4p)

c¢) Antag att vinkelfrekvensen ® hos spianningskéllan vs varieras. Vid en viss vinkelfrekvens wo
uppstar resonans i kretsen. Berdkna o, samt strommen i(t) vid denna vinkelfrekvens. (2p)
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5. En Y-kopplad asynkronmaskin matas med mérkspidnning 400 V (RMS huvudspinning) och
50 Hz. Maskinen har foljande parametrar: R«=0.2 Q, X=0.7 Q, R’,=0.4 Q, X’=0.7 Q och
Xm=12 Q. Maskinens varvtal vid markdrift dr 727.6 RPM och axeleffekten dr 10 kW.

a) Hur manga poler har asynkronmaskinen? (1p)

b) Beridkna maskinens axeleffekt, rotorstrom, statoreffekt samt effektfaktor vid 50 % av
mirkmoment. (4p)

6. Nedanstaende helvags-diodlikriktarkrets matas med en véxelspianning pa 230 V RMS och
50 Hz. Diodlikriktaren har ett spinningsstyvt dc-led. Lastresistansen, R, dr 200 €.
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a) Skissa kurvformerna for spdnningarna vy(t) och vq(t) samt strommarna is(t), i4(t), ic(t) och
ir(t) for en period av vi(t). Markera under vilka tidsintervall respektive diod leder och
blockerar. (Glom ej noteringar och lampliga variabler pa x och y-axlar!) Gp

b) Hirled det approximativa uttrycket for spanningsripplet i utspdnningen, Avg, samt
medelvirdet for utspdnningen, Vgay. Gp

c¢) Beridkna kondensatorvirdet som begrinsar spidnningsripplet (peak-to-peak) till 5 % av
utspianningen. Gp)



