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Kom ihag! Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar. Dimensionskontroll,

Motiveringar. Om uppgifter saknas i problemtexten, gor da sjélv rimliga antaganden.
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1. a) Bestdm strommarna i1 och 12 1 likspdnningskretsen nedan. (2p)
b) Beriikna Thevenin-ekvivalenten for tvapolen a-b. (4p)
c) En variabel stromkilla io kopplas in mellan a-b. Strémmen ip varieras sa att effekten som

stromkéllan ip avger blir Po=0 W. Bestim 1o (1020 A) och visa i en skiss hur ig 4r kopplad i kretsen
(med riktning). Stromkéllan kan antas vara ideal. (2p)
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2. En separatmagnetiserad DC-maskin skall anvindas som en momentkilla i en testutrustning.
Likstromsmaskinen dr av typen T-T Electric 301-FC och har miérkdata (data vid maérklast):
U.=440 V, L,=127 A, U=440 V, P=50,8 kW. For att driva likstromsmaskinen anvinds en
tyristorlikriktare som kan variera DC-spédnningen mellan -400 V och 400 V och den kan hantera
en DC-strom mellan -100 A och 100 A.

a) For att fa fram maskinens parametrar gors tre métningar i stationérdrift. Den forsta gors med en
stillastdende maskin och ankarterminalen pa maskinen ansluts till en DC-kélla pa 20 V och
ankarstrommen uppmiitts till 90.9 A. Den andra gors med en stillastaiende maskin och
ankarterminalen pa maskinen ansluts till en AC-killa pa 20 V RMS med frekvensen 50 Hz och
ankarstrommen uppmiitts till 16.5 A RMS. I sista mitningen ansluts ankarterminalen pa maskinen
till en DC-killa pa 440 V och ankarstrommen uppmiitts till 3 A, rotationshastigheten &r 2580
RPM, filtspanningen dr 440 V och féltstrommen uppmittes till 2.2 A. Berdkna maskinens
parametrar (Ra, La, Rt, KO=A=Kly) (4p)

b) For en filtstrom pa 2.2 A, beriikna testutrustningens hogsta varvtal vid tomgang och vid
maxbelastning samt momentet vid maxbelastning. Kunde uppgift 2a) ej 16sas kan féljande
parametrar anvindas (for en helt annan maskin): R.=0.15 Q, L.=2.5 mH, R=150 Q,
Ko=A=Kilf =2 Wb vid 2.2 A filtstrom. (2p)

c) Rita testutrustningens moment-varvtals diagram, dvs. ett diagram med moment pa y-axeln och
varvtal pa x-axeln som visar inom vilket moment-varvtalsomrade som testutrustningen kan
anvindas inom. Rita detta for en filtstrom pa 2.2 A. (4p)

3. En sinusformad vixelspdnningskilla med vs(t)=240cos(wt) V dar m=27-50 rad/s dr kopplad till en
krets enligt figur nedan. Kapacitansen ér given, C=40 uF, medan resistansen R och induktansen L
dr okdnda. Strommen i kretsen dr i(t)=1.5cos(mt-35°) A.

a) Beridkna spdnningen vc(t). (2p)
b) Bestdm resistansen R och induktansen L. (4p)

¢) Antag att vinkelfrekvensen ® hos spinningskéllan vs varieras. Vid en viss vinkelfrekvens blir
amplituden hos strommen i maximal. Berdkna vinkelfrekvensen, samt strommen i(t) vid denna
vinkelfrekvens. (2p)

d) Kretsens beroende av frekvens kan askadliggoras med hjélp av 6verforingsfunktionen
H(f)=1/Vs, dir I och Vs dr den komplexa strommen och spinningen. Gor en enkel skiss som visar
hur beloppet av H varierar med m 1 det aktuella fallet. Detaljerade berdkningar behover ej utforas,
det récker att i ord forklara varfor skissen ser ut som den gor. (2p)
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4. En sinusformad stromkilla 1in(t)=0.2cos(100t) mA 4r kopplad till en operationsforstirkare enligt
figur. Operationsforstirkaren kan antas vara ideal.

a) Beridkna spdnningen vu(t). (4p)
b) Berdkna strommarna io(t) och i1(t). (2p)

c) Hur péverkas vy av lasten Rp? Diskutera skillnaden mellan den ideala operationsforstirkaren
och en verklig operationsforstirkare i detta avseende. (1p)
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5. Betrakta nedanstdende buck-omriktare.

a) Skissera strommarna ic(t), ia(t) och igioa(t) samt spinningarna vi(t), vdiod(t) och vsw(t) for tva
switch perioder (Tsw). (3p)

b) Hérled ett utryck for duty cyclen (D) for omriktaren som en funktion av inspianningen (Vq) och
utspanningen (Vo). (2p)

c¢) Beridkna den ldgsta switchfrekvensen for att omriktaren med nedanstaende parametrar skall ga i
continous conduction mode (CCM). (4p)

30V <V, < 40V V,=12V L=200uH  C,= 330pF
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6. En Y-kopplad asynkronmaskin matas med mérkspidnning 400 V (RMS huvudspinning) och
50 Hz. Maskinen har foljande parametrar: Rs=0.2 Q, X=0.7 Q, R’,=0.4 Q, X’,=0.7 Q och
Xm=12 Q. Maskinens varvtal vid mérkdrift dr 1455.1 RPM.

a) Hur manga poler har asynkronmaskinen? (1p)

b) Beridkna maskinens axeleffekt, utvecklat axelmoment, rotorstrom, statorstrom,
statoreffekt samt effektfaktor vid méarkdrift. (5p)



