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Kom ihag! Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar. Dimensionskontroll,

Motiveringar. Om uppgifter saknas i problemtexten, gor da sjélv rimliga antaganden.
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1. a) Bestdm Thevenins ekvivalent tvapol till klimmorna a-b i likstromskretsen nedan! (4p)
b) En resistans R kopplas in mellan a-b. Hur ska R véljas for att maximera
effektutvecklingen i R? Bestdm effektutvecklingen for detta val av R. (2p)
c) Antag att likstromkéllan i kretsen byts mot en véxelstromkélla io(t)=2cos(50t+m/4) A. Bestdm
Thevenins ekvivalenta tvépol for a-b, finn resistansen R som maximerar medeleffekten P=<p(t)>
som utvecklas i R och bestim medeleffekten for detta val av R. (3p)
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2. Tkretsen nedan ar stromkéllan given enligt io(t)=0.2cos(mt) A med variabel vinkelfrekvensen .
Stromkaéllan dr kopplad till en LC-krets dér hansyn tagits till spolens resistans pa 4 Q.
Vinkelfrekvensen o varieras sé att vo(t) och io(t) ligger i fas.

a) Bestdm vinkelfrekvensen . (4p)
b) Berdkna inimpedansen Zin som stromkaéllan ser vid denna frekvens. (2p)
¢) Beridkna strommen 1i1(t). (2p)
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3. Enlast RL =5 Q ér kopplad till en vaxelspanningskélla vin=20c0s(5000t) V via en transformator. |
primérkretsen finns forluster som modelleras med en impedans Z1 bestdende av en resistans i serie
med induktans, Zi=Ri+joLi, med R1=5 Q och L1=2 mH. Transformatorn, som kan antas vara
ideal, har omséttningstal n=N1/N>=2.

a) Bestdm verkningsgraden Pi/Po, dir Pr dr den aktiva effekt som utvecklas i Rr och Po ér den
aktiva effekt som spanningskéllan avger. (5p)

b) Vilka element i kretsen avger eller mottar reaktiv effekt? Berékna den reaktiva effekten for de
aktuella elementen och forklara i ndgra meningar vad som menas med reaktiv effekt. (3p)
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4. Ett nitaggregat enligt figuren nedan &r kopplat till en viaxelspanningskilla vin=325cos(100xt) V.
Utspédnningen vo regleras till att vara konstant 160 V. Induktansen Lp och kapacitanserna Cp och
C kan antas vara mycket stora.

a)

b)

c)
d)

e)

Skissa kurvformerna for spanningarna vin, vd, vi och vLp samt strdmmarna iin och id,

ange relevanta vdrden pa X- och Y-axlarna. Markera under vilka tidsintervall dioderna

leder och blockerar. (3p)

Haérled uttrycket for spanningen vi som funktion av spanningen vin samt berdkna dess vérde
(2p)

Skissa kurvformerna for spidnningen dver respektive strommen genom induktansen L, dioden
D samt kondensatorn C, ange relevanta virden pd X- och Y-axlarna. (3p)

Haérled ett uttryck for sambandet mellan spanningen vi och utspdnning vo (att endast skriva
upp uttrycket utan hérledning ger 0 poéng), samt berdkna aktuell ’dutycykel”. Kunde b) ¢j
16sas kan spanningen vi=200 V anvéndas. (2p)

Berdkna det ldgsta virdet pa induktansen L som ger att omvandlaren giar i CCM om
switchfrekvensen dr 40 kHz och den ldgsta uteffekten dr 20 W. Kunde b) ej 10sas kan
spianningen vi=200 V anvindas. (3p)
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5. Till en varierbar spénningskilla kopplas en likstromsmaskin som driver en last med ett
lastmoment proportionellt mot hastigheten, med proportionalitetskonstant B. Maskinens
parametrar och mirkdata ar: ¥ =0.014 Wb, R.=0.36 Q, L=46.4 uH, U.=12 V samt [.=6.7 A. Det
mekaniska systemets (likstromsmaskin och last tillsammans) parametrar 4r: [ = §9-10"% kgm?,
B =14=10"* Nm s/rad.

a)

b)
c)

Vid en viss ankarspénning roterar maskinen med 550 rad/s och gér i steady state, berdkna
maskinens ankarspanning, ankarstrom, mot-EMK (Ea), den mekaniska effekten samt den
elektriska effekten in i ankarkretsen. (2p)

Vid en ankarspdnning pa 6 V, berdkna maskinens verkningsgrad. (4p)

I figuren nedan (se nista sida) visas en direktstart av maskinen, dvs. vid tiden 0 s ansluts
likstromsmaskinen till en konstant spanning av 12 V. Forklara varfor strommen och varvtalet
ser ut som de gor och vad det dr som gor att de har den formen. (6p)

véand!
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