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Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar. Dimensionskontroll,
Motiveringar. Om uppgifter saknas i problemtexten, gor da sjélv rimliga antaganden.

sk sk ke sk sk st sk sk sk skeoske sk skeoske st skeoske sk skeoske sk skeoske sk skt sk skt sk skt sk skt sk skt sk skt skosieoste skosiote skt skt skt skt skt skt sk st skt stk skotkeoskoskokoskoskok skok

1. a) Beridkna effekten som strom- och spdnningskillan avger eller mottar 1 likspidnningskretsen
nedan. (3p)
b) Bestdm Thevenins ekvivalenta tvapol till klimmorna a-b! (4p)
c¢) En variabel spianningskilla vy kopplas in mellan a-b. Spanningen v varieras sa att effekten som
spanningskillan vy mottar blir Pp=0 W. Bestdm v, och visa i en skiss hur v, dr kopplad 1 kretsen
(med polaritet). Spianningskéllan kan antas vara ideal. (2p)
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2. Tkretsen med likspanningskillan pa 50 V rader stationértillstand da brytaren 6ppnas vid t=0.
a) Beriikna strommen 1, och spdnningen v vid t=0", precis innan brytaren ppnas. (2p)
b) Hur mycket energi finns lagrad i komponenterna L och C vid t=0, och pa vilket sitt &r energin
lagrad? (2p)
c) Beskriv i ord vad som hinder med den lagrade energin i L och C nir brytaren Oppnas.
Uppskatta de relevanta tidsskalorna (tidskonstanterna) som beskriver forloppet 1 RL- respektive
RC-kretsen. (2p)
d) Hérled och 16s differentialekvationen som beskriver v.(t) for t=0, efter att brytaren Oppnats.

(4p)
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3. En sinusformad spdnningskilla vi,(t)=cos(®t) mV med variabel vinkelfrekvens ® &r kopplad till
en op-krets enligt figur. Parametervirden: Rj=R,=500 Q, C,;=C,=1 uF. Operationsforstarkaren
kan antas vara ideal.

a) Bestdm Overforingsfunktionen H(f)=V,/V;,. Vilken typ av filter representerar detta? (Sp)
b) Vilken roll har operationsforstirkaren i kretsen? Forklara! (2p)
¢) Bestidm i;,(t) och vy(t) for @=2000 rad/s (observera att de reella tidsuttrycken soks). (3p)




4. Nedanstaende boostomvandlare bestar av enbart ideala komponenter med foljande
komponentvirden Vy = 24 V(reglerad), f;,, = 20 kHz , C = 470 uF, L = 800 uH.
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a) Omvandlaren ger 20W i uteffekt (Py) da inspianningen (V,) dr 10V. Skissera strommen genom
dioden (igipa(t)), instrommen (i4(¢)), strommen genom kondensatorn (i.(¢)), strommen genom
induktansen (iz(¢)), spanningen Over induktansen (vr(#)) samt spanningen over switchen (vy(Z)) for
den givna driftpunkten. (3p)

(Glom inte limpliga variabler pa Y och X-axlar).

b) Hirled utrycket for switchens duty cycle (D) som en funktion av inspidnningen (V;) och
utspanningen (V,). (2p)
(Otydlig hirledning ger 0 p).

¢) Uteffekten for omvandlaren maste sinkas, men av reglertekniska skdl maste den fortfarande
arbeta i CCM. Inspidnningen kan variera mellan 8V och 16V. Berdkna minsta vérdet pa
induktansen (L,,;,) for att omvandlaren alltid skall arbeta i CCM om uteffekten aldrig understiger
SW. (4p)
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5. En liten fabrik matas med en 3-fas sinusformad véxelspinning vars huvudspinning dr 400 V
(effektivvirde) och frekvensen dr 50 Hz. Lasterna i fabriken bestér av en 3-fas 4 kW asynkronmotor
och 24 stycken 60 W (effektfaktor=0) glodlampor. I figuren nedan visas en fas av fabriken, Last 1
bestar av 8 styck glodlampor (8 lampor per fas) och Last 2 &r en fas av asynkronmotorn.
Asynkronmotorn dr Y-kopplad och har foljande parametrar vid 50 Hz: Ri=1.33 Q, X=2.54 Q,
Xm=42.4 Q, X*,=2.54 Q, R’,=1.24 Q och mérkvarvtal 961 RPM. Asynkronmotorn driver en last som
har ett konstant lastmoment pa 18 Nm.

a) Skissa asynkronmotorns moment varvtals karakteristik (moment pa Y-axeln och varvtal pa X-
axeln). Skissa dven in lastens moment varvtals karakteristik och markera maskinens synkrona varvtal,
markdrift punkten och arbetspunkten da maskinen driver lasten. (2p)

b) Beridkna maskinens varvtal. (1p)

¢) Berikna den skenbara, aktiva och reaktiva effekten som varje last forbrukar. Kunde b) ej 16sas kan
ny,=980 RPM anvindas. (5p)

d) Berdkna strommen [ (effektivvirde) och effektfaktorn som spinningskéllan ser. (3p)

e) Varfor adr det viktigt att halla en hog effektfaktor vid overforing av elenergi? (1p)
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