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Kom ihég! Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar. Dimensionskontroll,
Motiveringar. Om uppgifter saknas i problemtexten, gor da sjdlv rimliga antaganden.
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For er studenter som bara skall ha godkiint pa elenergidelen av kursen Miljoteknik och elenergi Z.2,
ENMO11, ni behover bara svara pa foljande fragor: 1,2, 5, 6
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1. a) Bestdm Thevenins ekvivalenta tvéapol till a-b i likstromskretsen nedan! (4p)
b) En last Ry skall kopplas in mellan a-b. Hur skall Ry véljas for att ge maximal effekt i lasten?

Berikna effekten hos Ry. (2p)
c¢) Berékna effekten som 10 V spanningskillan avger vid detta val av last. (3p)
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2. En separatmagnetiserad likstrémsmaskin som matas med en konstant féltstrom pa 1.5 A samt en
konstant ankarspanning pa 240 V har ett tomgangsvarvtal (i,=0 A) pa 2000 RPM och en ankarstrom da
maskinens varvtal dr noll pa 120 A i stationdrtillstind. Maskinens ankar mérkstrom ar 40 A.

a) Berdkna maskinens ankarresistans och maskinens linkade flode A=K¢. (2p)

b) Berdkna maskinens varvtal vid mérkstrdom (motordrift). OM a) ej kunde 16sas kan foljande virden
anvéndas (dessa ér for en helt annan maskin) R,=5 Q, A=K¢=1.5 Wb. (2p)

¢) Hur ser maskinens moment vs. varvtalskurva ut (moment pd Y-axeln och varvtal pa X-axeln)? (3p)
d) Om maskinens ankarkrets istéllet kopplas in till en stromkélla som ger markstrom tar det 2 s for
maskinen att accelerera fran stillastiende till tomgingsvarvtalet dd den inte belastas. Berdkna
troghetsmomentet. (2p)

3. Tva forsta ordningens lagpassfilter ir kaskadkopplade enligt figur. Overforingsfunktionerna for den
givna kaskadkopplingen dr H,(f)=H,(f)=1/(1+jf/fg) dir fz ar det enskilda filtrets brytfrekvens och
Hi(H)=Vu/Vin, Ho(H)=Vu/Vina.

a) Bestdm den totala 6verforingsfunktionen H(f)=V/Vi, samt beloppet IHI. (2p)

b) Bestdm brytfrekvensen for den totala overforingsfunktionen H. (3p)

c) Skissa ett kretsdiagram som visar hur filtret H; skulle kunna realiseras med komponenterna
resistans R och kapacitans C. (2p)
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4. En sinusformad stromkélla ip=0.1cos(mt) A med variabel vinkelfrekvens ® kopplas till en RLC krets
enligt figur. Parameterviarden: C=0.5 uF, R=1 kQ, och L=20 mH.
a) Vad menas med resonans? Hérled resonansvinkelfrekvensen my for den givna kretsen. (2p)
b) Bestdm strommarna igr(t), ir(t) och ic(t) vid resonans (0=wy). (4p)
¢) Ge exempel pa en strom eller spanning i kretsen som kan fungera som utsignal 1 ett bandpassfilter.
Motivera valet! Vad blir bandpassfiltrets bandbredd? (3p)
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5. Din kompis vill ha hjdlp att bygga en USB laddare till bilen, dvs. en Buck nerspidnningsomriktare som
omvandlar bilens 12 V likspanning till 5 V likspanning. Utgdngskondensatorn i spédnningsomriktaren
kan antas vara mycket stor.

a) Skissa kurvformerna for spianningen Gver respektive strommen genom induktansen, dioden samt
lastresistansen, ange relevanta viarden pé axlarna. (2p)

b) Hérled ett uttryck for sambandet mellan inspdnning och utspanning (att endast skriva upp uttrycket
utan hérledning ger 0 podng), samt berdkna aktuell ”dutycykel”. (2p)

c¢) Berdkna den lagsta laststrom som ger att omvandlaren gar i CCM om switchfrekvensen ar 40 kHz
och induktansen &r pa 60 uH. (3p)

6. Ett foretag vill ha hjidlp av dig att faskompensera en induktiv 3-fas last. I figuren nedan visas tre
Thévenin ekvivalenta kretsar, en for varje fas, av elndtet 1 anslutningspunkten for lasten.
Tomgangsspanningen dr 400 V RMS huvudspanning 50 Hz, natimpedansen ar R,=0.25 Q, L,=3.18
mH och lastimpedansen ar Ry =35 Q, L;=95.5 mH.

a) Berdkna den aktiva och reaktiva effekten ifran spanningskéllan, spdnningsamplituden 6ver lasten
samt aktiva effektforlusterna i elnétet utan faskompensering. (4p)

b) Faskompensera nu lasten sa att cos¢ for lasten blir 1 och berdkna virdet pd den komponent du
anvénder for faskompenseringen (2p)

c) Berdkna spinningsamplituden Gver lasten samt den aktiva effektforlusten 1 elndtet med
faskompensering. (2p)

d) Vad anvinds faskompensering till i elsystemet (ndmn tva saker) (1p)?



