Tentamen i Elektriska kretsar for Z1 (EEMO031), 28/5-2007

Tillatna hjilpmedel: Formelsamling i Elektriska kretsar. Tabellverk, t.ex Physics Handbook; Beta;
Mathematics handbook. Valfri kalkylator (ej dator eller laptop). Egna handskrivna anteckningar pa ett
dubbelsidigt A4-blad.

Forfragningar: Anknytning 1715
Losningar anslds p4 hemsidan. Betygslista och granskningstid- och plats anslds senast 11/6 pé
hemsidan.

Kom ihig! Rita tydliga figurer med referensriktningar och beteckningar
Dimensionskontrollera dina utrdkningar
Motivera vad du gor
Alla komponenter kan antas vara ideala
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1. a} Nidmn en skillnad mellan en ideal och en verklig ledare. (1)
b) Bestiim de ekvivalenta Thévenin- och Norton-tvapolerna till foljande krets. (5)
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¢) Hur skall en rent resistiv last (Ry) viiljas till tvipolen ovan om man vill maximera
strdmmen genom lasten, spanningen dver lasten respektive den utvunna effekten i lasten.
Motivera. (2)

d) Hur skiljer sig effektutvecklingen i ideala resistanser jimfort med den i ideala
kapacitanser/induktanser? (1)

¢) Motivera hur lasten skall viiljas fér maximal effektutveckling i den om varken den eller
tvapolen ir rent resistiv. (2)

(11)

2. a) Hur lagras energi i en kondensator respektive i en spole? (1)
b) Hur uppfér sig en kondensator respektive en spole i stationdrtillstand? (1)
¢) I nedanstiende krets riader stationértillstind vid tiden t=0s da brytaren 6ppnas. Berdkna u(t)

for t20. (5) t=0 3 kQ
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d) Skissa u(t). (2)
(9)



3. a) Nimn en vardaglig kélla som levererar likstrém och en som levererar viixelstrém. (1)
b) Skissa cosinusvagen u(t)=u,cos(wt+¢) och identifiera/peka ut u,, ® och ¢. (2)
¢) Bestiim 6verforingsfunktionen H(jw)=U,/U;, fér operationsforstirkarkretsen nedan. (4)
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4. a) Hur kan man skapa ett 1agpassfilter (som kan kopplas till en viixelspinningskiilla) av en

resistans, en induktans och néigra ideala ledare? (3)

b} Bestim Gverforingsfunktionen H(jw)=U./Ui, for filtret i a-uppgiften om det kopplas till en
vixelspanningskilla U;,. (3)

¢) Skissa Bodediagrammet for forstirkningen i en krets med verforingsfunktionen

H(j®) = Uu/Us, = JoRC/A1+HoRC). (3)

d) Skissa Bodediagram for forstidrkningen i ett idealt 1gpass-, htgpass- och bandpassfilter.
(3) |

e) Pa vilket siitt dr Q-virdet ett matt pa kvaliteten hos ett bandpassfilter? (1)

(13)

5. a) VarfOr sitter man gérna jarnkémor i spolar och transformatorer? (1)
b} Bestdm Ly, I, I samt spinningen U 6ver 5kQ2-motstéindet i nedanstaende
transformatorkrets, dir Us=400V, N,=N.=1 och N,=N3=10. (7)
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) Beskriv vad som héinder med strdmmen och spénningen i de olika delarna i kretsen i
ovanstéende krets, dvs jamfor strommarna (Io, I, och I) och spénningarna (U, och U). Ge ett
exempel pa en tillampning av denna typ av forlopp. (2)
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LYCKA TILL!
Hans & Annika



