Korta Losningsforslag Tentamen i Elektriska kretsar for Z1, 22/5,
2006.

1. Berékna en ekvivalent tvapol till klimmorna AB i forstarkarkretsen enligt figur (i far inte inga
1 svaret).
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Berikna t.ex ekvivalent Thevenin (uy 1 serie med Ry):
1=50/20 mA, Rj=400//200 = 400/3 Q.

Tomgéngsspanning (med + vid A): u = - 201 R =-20/3 V.
Kortslutningsstrom (strom frén A till B): iy = - 201 = - 50 mA.
R =uy/iy =400/3 Q.

2.
a) Berdkna och skissa u(t) for t>0 och ange kretsens tidskonstant. (7 p, korrigerat)
b) Berikna ic(t) for t=0. (3 p, korrigerat)

a: Vid stationértillstdnd t=0" géller att u.(0") = 50+10k/(10k+10k) =25 V. For t > 0 fas kretsen
nedan. KVL ger: duy/dt + u/RC = 0 med 16sning u.(t) = ke V" dir tidskonstanten T=RC=20s.
Begynnelsevillkor: u(0") = u,(0") = 25 V => k=25 vilket ger u.(t) = 25¢ "0V,

b: i.=Cdu/dt=-2.5 ¢ " mA.

i)

R=10 kQ

3 a) Berdkna overforingsfunktionen H(jow)=U,y/Uj, for kretsen dér ui,(t) = um cos(mt) V. Beskriv
med négra ord kretsens funktion (typ av filter). Op-forstarkaren kan antas vara ideal. (6 p)
b) Berikna uy(t) om uin(t) = cos(mt) V, @ = 1000 rad/s. (4 p)

a: Z =Ri+1/joCy, Zy =Ry, Uw/Uin = - Zo/Z; = - Ry/(Ri1+1/joCy) = - JoR,C/(1+HjwR;C))
dvs HogPassfilter, med forstarkning 10 ggr (aktivt filter).

b: H(jo) = -10 j/(1+j) = 10 3°%°/(2)°, Uiy=1 V => Uy = 10 7 7/(2)** V,

uy(t) = Re{Uy e} = 7.07 cos(1000t — 135°) V (= 7.07 cos(1000t + 225°) V.
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4. En spanningskilla up = 50cos(wt) V med variabel vinkelfrekvens o kopplas till en resonanskrets
enl. figur. a) Bestdm R, L, och C sa att den maximala strommen pé ledningen blir |i| = 1A med
resonansvinkelfrekvens wy=1000 rad/s och bandbredd BW=100 rad/s. (8 p) b) Berdkna den av
killan avgivna komplexa effekten S vid resonans. (2 p)
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a: Strommen i 4r maximal vid resonans dé Zi, = R, I;nax = Up/R => R = Up/Inax = 50/1 = 50 Q.
BW=w0/Q = (se F.S.) =R/L =100 => L=R/100 = 0.5 H. ®0,*= 1/LC => C = 1/Lw,’ = 2 uF.

b: Vid resonans giller I=Uy/R. Komplex effekt avgiven av killan: S = 0.5UoI* = 0.5U*/R = 25 VA,
dvs endast aktiv effekt avges av kéllan vid resonans.

5. En kélla up=upncos(wt) V med inre resistans R; och induktans L kopplas till en resistiv last Ry via
en transformator. a) Bestdm transformatorns omséttningstal n=N;/N, samt kapacitansen C sé att
maximal aktiv effekt erhdlls i lasten Ry. (7 p) b) Hur stor aktiv effekt utvecklas dé i lasten R.? (3 p)
Uttryck svaret i up, Ri, R, L och ®. Antag att transformatorn &r ideal.
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a: Spegla lasten Z = (R +1/joC) till primérsidan, Z’ = n*> Z = n* (R. + 1/joC). Vilj (2°)* = Z, for
maximal aktiv effekt i Z’ (=maximal aktiv effekt i last Ry) =>

n’ (Ry+ 1/joC)* =R; + joL =>

n’R; =R;=>n’ =RJ/R_

n*/oC = oL => C = n*/Lo” = (R/R.) /Lo’

b: I =Uy/(Z+Z*) = Uy/(2R;). Aktiv effekt till primédrlindning (till Z’= aktiv effekt till last Ry for ideal
transformator):

P = 0.5 n’RyJI[* = un/(8R;) W.




