Svar/korta l6sningar till RRY010 9 april 2021 tenta

1.

a) Stegindex fiber: Brytningsindexet ar konstant inom kérna resp. mantel, men andrar vardet
sprangartat i 6vergangen mellan dem.

Diameter hos singelmodfiberkdrnan << diameter hos multimodiberkarnan.
Singelmodfibern har lagre dispersion och passar battre for langdistanskommunikation.

Las mer i kurslitteraturen.

b) FM har lagst medeleffekt (enbart amplituden for barvagen, ej sidbanden, bidrar), SSB-FC
har smalast bandbredd (B=fr, jamfort med 2fy, resp. 2fm(1+3) for DSB-FC och FM).

¢) Vid modulation: Invers diskret fouriertransform, vid demodulation: diskret
fouriertransform. Lds mer i kurslitteraturen.

d) Interferens (destruktiv sadan) anvands for att eliminera sidband i fasmetoden.

e) vy (t) = 2,0 cos(w,t) 5,0sin(w,t) volt

W1 = Wy = vy, (t) = 5,0sin(2w,t) volt som ger ett amplitudspektrum med en enda
komponent med amplituden 5,0 V och w = 2w;.

w1 < w, och LP filtrering = v,,;,(t) = 5,0 sin((w, — w;)t) volt som ger ett
amplitudspektrum med en enda komponent med amplituden 5,0 Voch w = w, — w;.

2. Ur tidsfunktionen kan extraheras:
fo =100 kHz, f,,, = 10kHz, V, =4,0V,V,, = 2,4V

a) Amplitudspektrum: 4,0 V komponent vid 100 kHz, 1,2 V komponenter vid 90 kHz
och 110 kHz.
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b) B =2f, =20 kHz och Ppege; = %(Vg +2 (‘%’") ) ~0,19W




a) A= Uras — 2,0 m = ledningslangd = 0,75 4 = 1,5 varv Smithdiagrammet,

f
vilket ger Z;,, = {11258 forz, = {125503
_Z1-Zy _ 0,5 . _ (150 Q
T Zi+Zy {—0,333 forz, = { 250
0175 l:)infallande

b) T,

forz, = (1502

¢) P,=P (1—|FI2)={8
L infallande L Epinfallande 250Q

d) Z; reell, kvartsvagsanpassaren kan anslutas direkt till last (andra I6sningar finns

. 87Q .. 150 Q
ocksd): Zo transy. = v ZoZL ~ {35 0 forZ, = { 25 0
e) Frekvensdubbling ger att vaglangden halveras och darmed &r anpassaren nu en

halv vaglangd lang -> Anpassning rader ej langre.

Z1—-Z 1 e 1 l
4. FL:u:——,G:M:——,T: :10nS,
Z1+Z 3 Zg+Z, 7 Ufas
Z — —
Vmg = V0+ = UG ZO+OZG = 5,714 V, VO = FLV0+’ V1+ = FG VO 0.S.V.

a) Efter 3 ns har vagen natt fram t.o.m. 0,9 m in pa ledningen. Spanningen &r alltsa
5,714 Vi alla positioner fran ledningsingangen till 0,9 m in pa ledningen, och noll fér

ovrigt.
Efter 39 ns har vagen tva lastreflexioner och en generatorreflexion hunnit intraffa,

och senaste lastreflexionen hunnit utbreda sig 2,7 m mot generatorn. Spanningen ar
darmed 4,08 V mellan ledningsingang och 0,3 m, samt 3,99 V fran 0,3 m till

lastanden.
b) Efter 1ang tid: Viyg. = Vigse = Ug 7 ~ 4,00 V
L G
5.
_ 87 5,98h _(17,2mm _, _ (100
Zo = Jer+141 In (o,sw) = W= { 5,9 mm forZ, = {50 Q

Mikrostripens bredd ska ga fran 17,2 mm till 5,9 mm.




6.

jou
o+jwe

a) |H| = |L| d4r | Zpga | = ~400 = |H| ~15A/m
ZTEM

Magnetfaltet ar riktat rakt nedat i papprets plan (anvand t.ex. hogerhandsregel for
kryssprodukten S = E X H).

b) Formelnfory = o + j3 = \/(iwy)(a + jwe) och visar att eftersom o > 0 sa ar vagen

dampad (a > 0) och fashastigheten v, = % < ljusets fart i vakuum (c,).

Utbredningsriktningen ar fran position A till B. Detta leder till att:

Effekttatheteni A > effekttdtheten i B och tiden &r utbreda fran mellan positionerna ar
>2/co-




