FJARRTENTAMEN i RRY010 Telekommunikation

Denna tentamen bedoms i betygsskala U, 3 d.v.s. 6verbetyg kan ej nas.

Inlimning sker via epost till arto.heikkila@chalmers.se senast 30 minuter
efter skrivtidens slut.

Skanna dina I6sningar in i en fil (format: pdf). I undantagsfall, dar
skanning inte har fungerat, fotografera l6sningarna (filformat:jpg eller png).

Var vanlig och fyll i personinformationen och vilka
uppgifter som du har lost pa denna sida (eller skriv av den
pa ett annat papper). Limna in den som forsta sida
tillsammans med dina losningar.

Namn (textas) + namnteckning:

Personnummer:

I och med att skickar in dina tentamenslosningar intygar du att du formulerat dessa

med egna ord, och att du gjort dessa losningar sjilv utan att ta hjilp av nagon annan
person. Vid behov kommer muntliga kontroller (via videolink) av hur uppgifter har

losts att hallas innan resultatet faststélls.

Kryssa for de uppgifter for vilka du limnat in 16sning:
Uppg. 1 2 3 4
Losn.

inlimnad




TENTAMEN

KURSNAMN Telekommunikation

PROGRAM Elektroteknik, 180 hp, Arskurs 2 / Lisperiod 2

KURSKOD RRY 010

EXAMINATOR Arto Heikkili

TID FOR TENTAMEN Tisdag 12 januari 2021, kl. 13.30-15.30

. I och med fjirrtenta ar alla hjalpmedel (dock ej andra

HJALPMEDEL personer) tillatna.
Chalmersgodkind riaknare, samt kursens formelblad och
Smithdiagram, bor racka som hjilpmedel for att 16sa
uppgifterna.

ANSVARIG LARARE
Arto Heikkila, Tel. 031-772 5723
Jour och évervakning via Zoom

BETYGSGRANSER Betygsgrinser: Pa denna tentamen kan endast betyg 3 nas vid
godkiint: 12-20 p kravs for betyg 3.

. Malet ér att réattningen ir klar senast 2021-02-02. Information

DATUM FOR ANSLAG | om hur frigor angiende rittning stills meddelas via

AV RESULTAT kurshemsidan for den nuvarande kursen RRY011.

OVRIG Kom ihag:

INFORMATION Fullstindiga losningar skall redovisas och anvinda formler

skall motiveras (det ricker alltsa infe med att enbart skriva ett
svar, det leder till poiingavdrag iven om svaret skulle vara
korrekt).

Vid grafritning skall axlar graderas och enheter séittas ut.
Var vinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
Losningarna ska vara tydliga och litta att folja.

Kontrollera att filen med dina losningar (inskannad eller
fotograferad) kan lisas.

Skriv ditt namn och din tentamenskod hogst upp pa varje
sida.

I och med att du skickar in dina tentamenslosningar intygar
du att du formulerat dessa med egna ord, och att du gjort
dessa losningar sjilv utan att ta hjilp av nagon annan person.




TANK PA ATT VISA HELA LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA

DINA LOSNINGAR/SVAR NOGGRANT!

a)

b)

9

a)
b)
¢)

d)

Pa ett oscilloskop visas en AM-signal (biarvagen &r cosinusformad och meddelandet entonigt och
cosinusformat) som funktion av tiden. Spénningens storsta toppvérde miits till 8,0 volt och
minsta toppvérdet till 2,0 volt. Béarvagens period avlises till 5,0 us och meddelandets period till
1,0 ms. Skissera ett amplitudspektrum och bestdm spénningens effektivvirde f6r denna AM-
signal! (4p)

Mitningar utfors pa en FM-signal (cosinusormad barvag, entonigt meddelande). Amplituden for
signalen dr 5 V. Frekvensminima intréffar var 200:e us. FM-signalens bandbredd &r 20 kHz.
Bestdm amplituden for frekvenskomponenten som har f = f. (2p)

En koaxialledning (Idngd 2,0 m, karakteristisk impedans 75 Q) forbinder en likspanningskélla
(Ug= 5,0 volt, Zg= 50 Q), i serie med en strombrytare, med en last (Z;= 100 Q). Strombrytaren
sluts vid tiden r=0. Vagutbredningsfarten dr 80 % av ljushastigheten i vakuum.

Hur stor spénning ligger 6ver ledningsingangen respektive lasten 1 ns efter det att strombrytaren

har slutits? (2p)
Hur stor spénning ligger 6ver ledningsingangen respektive lasten nir brytaren har varit sluten en
lang tid? (2p)
Hur stor ér den storsta spanning som kommer att ligga dver lasten? (2p)

En forlustfri koaxialledning med karakteristiska impedansen 50 Q férbinder en
vixelspanningskilla (Zg= 50 Q, frekvens 40 MHz) med en last dér reflexionskoefficientens
virde sitts efter ditt fonamn enligt foljande:

Forsta bokstaven i fornamnet: A-N=> 0,4 e~/60", 0-0) = 0,6 /129

Ledningslidngden viljs enligt foljande:
Dagen i ditt fodelsedatum dr ett udda tal: 4,0 m
Dagen i ditt fodelsedatum é&r ett jimnt tal: 1,0 m

Den mot lasten infallande végens amplitud ir 6,0 volt. Fashastigheten #r 2,0 - 108 m s\,

Om du anvander Smithdiagram som hjilpmedel i berikningarna ska den bifogas till
inlamnad l6sning.

Bestim staendevagforhallandet. (1p)
Bestdm inimpedansen. (2p)
Dimensionera en impedansanpassare av valfri typ. (4p)

Hur hog dr den reflekterade vagens amplitud efter utférd impedansanpassning? (1p)




