TENTAMEN i RRY011 Telekommunikation

Pa denna tentamen kommer du inte att kunna “plussa”, alltsa gora om en tenta for att hoja ditt betyg.

Om du redan har ett godként betyg i RRY011 Telekommunikation, och skriver 8/4 2020 tentan sa kommer den
inte att bedomas och resultatet kommer inte att rapporteras in.

Obligatorisk tentamensanmilan géller, det vill sdga bara den som dr anmild kan skriva 8/4 2020 omtentan.

Examinationen i 8/4 2020 tentamen har tva delar:

1) En 2-timmars skriftlig hemtenta (med fyra uppgifter) med fokus pa problemlosning, som betygsitts i
skala U, 3.

Max skrivningspoéng: 20
Betyg U: resultatet < 12 poédng
Betyg 3: resultatet = 12 till 20 poédng

2) Om resultatet i den skriftliga hemtentan &r 18 till 20 poéng sa finns mojlighet att bli testad for betyg 4-5
genom en muntlig examination via videolidnk vid senare tillfélle.

Skrivtid
Starttid och sluttid for hemtentan: Onsdag 8 april 2020

Tentamen startar k1.8.30. Alla 16sningar ska vara uppladdade i
inlimningsmappen i Canvas senast kl1.11.00.

Skrivtiden for uppg.1-2 dr 1 h, och for uppg. 3-4 1h. De extra 15 min efter
varje lh pass dr avsedda for inskanning (eller i undantagsfall fotografering)
av losningar, samt filuppladdning in i Canvas. Godtagbara filformat: pdf,
png, jpg. Kontrollera att dina filer dr ldsbara och inte onddigt stora (rdknat i
datalagringsutrymme).

Var vidnlig och folj instruktionerna som ges i inlimningsmappen angdende
namngivning av filer.

Uppgift 1-2 6ppnas k1.8.30 och Liimnas in senast k1.9.45.:
For sen inlamning kan innebéra poingavdrag.
Uppgift 3-4 6ppnas k1.9.45 och limnas in senast k1.11.00:

For sen inlimning kan innebira poidngavdrag.



Inlimning sker via kursens Canvassida (déar tentan dr definierad som en
inldmningsuppgift).

Notera att det finns tva inlimningsmappar: En for studenter som tenterar
den nuvarande kursvarianten RRYOIIl och en for studenter som tenterar den
"gamla” kursvarianten RRYOI0. Var noga med att skriva rdtt tentaversion
och ldimna in i rdtt mapp!

Var vidnlig och fyll i personinformationen och vilka uppgifter som
du har l6st pa denna sida (eller skriv av den pa ett annat
papper). Limna in den som forsta sida tillsammans med dina
losningar.

Namn (textas):
Fodelsedatum:

Anonym tentamenskod (om du har en):

Kryssa i rutan om du har beviljats forlingd skrivtid:

I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas (eller i undantagsfall
per epost) intygar du att du gjort dessa losningar sjilv utan att ta hjilp av nagon annan
person. Vid behov kommer muntliga kontroller (via videolink) av hur uppgifter har
losts att hallas innan resultatet faststiills.

Kryssa for de uppgifter for vilka du limnat in 16sning:
Uppg. 1 2 3 4
Losn.

inlimnad

Podng per uppgift/totalpodng/betyg kommer efter rdttning (innan inmatning i
ladok) att visas i inldmningsmappen i Canvas.




TENTAMEN

KURSNAMN Telekommunikation
PROGRAM Elektroteknik, 180 hp, Arskurs 2 / Lisperiod 2
KURSKOD RRY 011
EXAMINATOR Arto Heikkila
TID FOR TENTAMEN Onsdag 8 april 2020, kl. 8.30-10.30
. I och med hemtenta ir alla hjalpmedel (dock ej andra
HJALPMEDEL, personer) tillatna.
ANSV LARARE, I huvudsak ér Chalmersgodkiind riiknare, samt
DATUM FOR ANSLAG | Telekommunikationskursens formelblad och Smithdiagram,

av resultat samt av tid
och plats for granskning

OVRIG
INFORMATION

tillrickliga hjilpmedel for att 16sa uppgifterna.

Arto Heikkili, Tel. 031-772 5723 (Endast telefonjour)

Malet ir att resultaten anslas senast 2020-04-29. Tidpunkt for
fragor angaende rittning meddelas via kurshemsidan for
RRYO011.

Betygsgrinser: betyg 3: 12-20 p. Om resultatet idr 18-20 p sa
erbjuds mojlighet att tentera muntligt (via videoldnk) for
betyg 4 och 5.

Kom ihag:
Fullstandiga losningar skall redovisas och anvinda formler
skall motiveras (det ricker alltsa infe med att enbart skriva ett

svar, det leder till poiingavdrag iven om svaret skulle vara
korrekt).

Vid grafritning skall axlar graderas och enheter siittas ut.
Var vinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
Losningarna ska vara tydliga och litta att folja.

Kontrollera att filen med dina losningar (inskannad eller
fotograferad) kan lisas.

Skriv ditt namn och din tentamenskod hogst upp pa varje
sida.

I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas
(eller per epost) intygar du att du gjort dessa losningar sjilv
utan att ta hjilp av nagon annan person.




TANK PA ATT VISA HELA LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA
DINA LOSNINGAR/SVAR NOGGRANT!

a) En biarvag amplitudmoduleras (DSB-SC) med en meddelandesignal. Barvagen dr
cosinusformad i tid (amplitud 10 V, frekvens 140 kHz). Meddelandets amplitudspektrum
visas i foljande graf:
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Rita AM-signalens amplitudspektrum (3p)

b) Antag att barvagen sdnds omodulerad (d.v.s. att meddelandesignalen &r noll) ut i fri rymd. Pa
ett visst avstand har signalens magnetiska féltstyrka toppvirdet 0,002 A/m. Bestam signalens
vaglangd och medeleffekttithet pa detta avstand. Utbredningen sker odampat. (2p)

c) Birvagens frekvens och amplitud édndras till 1 GHz respektive 1 V. En bindr ASK signal
genereras genom att multiplicera barvagen med ett meddelande i form att ett utat sett
slumpmissigt pulstag (5 - 10° bitar per sekund, for logisk 1:a dr spinningen 1 V under 60 %
perioden hos en bit). Hur stor bandbredd krévs for att 6verfora ASK-signalen? (2p)

2. Studera kopplingen nedan. Bestim utsignalens tidsfunktion om insignalen har formen

v (t) = 4 cos(1-10°t) volt. Ange ocksa limpliga brytfrekvenser for filtren. (3p)
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3. En signalgenerator (inre impedans 50  , frekvens 60 MHz) &r ansluten till en forlustfri
transmissionsledning med karakteristiska impedansen 50 Q. Lastimpedansen dr R + jX déar
virdena beror pa forsta bokstaven och sista bokstaven i ditt efternamn.

Forsta bokstav:
AG=R=10Q,HN=R=40Q,0-U=R=70Q0chV-O= R =100 Q

Sista bokstav:
AG=X=100Q0HN=X=-70Q0,0-U=X=-40QochV-O=X=100Q
Ledningsldngden motsvarar 0,5 1. Den mot lasten infallande vagen har toppvirdet 4 volt.
Anvind Smithdiagram som hjdlpmedel i berdkningarna. Bifoga diagrammet i inldmnad 16sning.

Var noga med att anvénda ritt lastimpedans och ange tydligt dess vérde i borjan av din 16sning.

a) Skissera ett staendevagmonster. (2p)
b) Bestidm ledningens inimpedans. (1p)
c¢) Dimensionera en impedansanpassare. Anpassaren skall vara en

-kortsluten parallellkopplad stubbe om din fodelsemanad dr januari-juni,

-kvartsvagstransformator (bestim ocksa transformatorns lingd i meter) om din
fodelsemanad ér juli-december.

(3p)

4. En likspanningskalla ansluts vid tiden t = 0 till en last via en [ meter lang ledning.
VAagutbredningsfarten lings ledningen 4r 1,9 - 108 m s™!. Vid tiden 8 ns #ndras spinningen dver

ledningen i position A fran noll till %VG. Efter lang tid dr spanningen Over lasten noll.
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a) Bestdm ledningens ldngd och karakteristiska impedans. (2p)

b) Bestidm spanningen dver position A vid tiden 75 ns. (2p)



