MATEMATIK Tentamen i Inledapde matematik for Z, TMV120
Chalmers Tid: 2006-10-27, k1 08.30 - 12.30
Hjilpmedel: Inga

Telefonvakt: Peter Lindroth, Henrik Seppénen tel 0762- 721 860, 0762- 721 861

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade papper.
Betygsgrianser, ev bonuspoéng inrdknad: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4
och 40 eller mer betyget 5.

Losningar publiceras pa kursens hemsida forsta arbetsdagen efter tentamenstillfillet.

1. Till denna uppgift ska du endast ldimna in svar, alltsad utan motiveringar.

a) Bestam de gemensamma punkterna till planen (2p)
2r+y=3, y+2z=1lochz+y+z=2.

250, (2p)

b) Bestdm alla reella z som uppfyller olikheten ; +

2
c¢) Bestim en ekvation for tangenten till kurvan z3 + y® = 2 i punkten (2p)
(1,1).

d) Los ekvationen 23 = i. Svaren ska ges p& formen a + bi. (2p)
e) Berikna foljande grinsvirden: (3p)
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f) Ge exempel pa en funktion f sadan att f'(0) existerar, men inte f”(0).  (3p)

Till uppgifterna 2-5 ska du ldmna in fullstindiga 16sningar.

2.

3. Berikna storsta virdet av funktionen f(z) = v1+x — % (x> -1). (6p)
. . . z3 — 4z

4. Rita grafen till funktionen f(z) = PR (6p)

Ange eventuella lokala extrempunkter och asymptoter. (Konvexitet/konkavitet
behover inte utredas.)

5. Ett 2 m hogt staket 16per parallellt med ett héghus, pa 1 m avstand fran (6p)
huset. Hur 1ang 4r den kortaste stege som nar husviggen fran marken och
over staketet?

Var god vind!
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6. Avgor vilka av foljande pastienden som #r sanna respektive falska. Du  (6p)
behover inte motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar
-1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

a) Om f(z) och g(x) &r vixande pa ett intervall I s &r ocksa f(x)+ g(z)
vixande pa I.

b) Varje deriverbar funktion #r kontinuerlig.

¢) Om f(z) = oo da z — 0 och g(z) = oo da x — 0, sa maste
f(z) —g(z) > 0daz — 0.

d) Triangeln med horn i punkterna (-3,0,-1), (-1,-1,1) och (1,6,-2) &r rét-
vinklig.

e) Om f &r en funktion som &r deriverbar pa [a,b] och f(a) < f(b) sa
finns ett tal ¢ € (a,b) sadant att f'(c) > 0.

d
f) %|$2 +z| =2z +1].

7. a) Definiera derivatan av en funktion f i en punkt a. (6p)
b) Lt

z

0 dda z=0

f(x):{ z?sint da z#0

Berikna f'(z) da = # 0.
Samma, funktion f asyftas i uppgift ¢ och d:

c¢) Visa med hjilp av derivatans definition att f'(0) = 0.
d) Visa att f’ j dr kontinuerligi z = 0.

Go n’eiri an bothar libh !
/Peter

Losningar

1.(a) Man ska losa ekvationssystemet

z +y +z = 2
2z +y = 3
y +2z =1

Det visar sig di att en av ekvationerna dr 6verflodig och man far en
enparametrig 16sning (dvs de tre planen skir varandra i en linje):

r = 1+¢
y = 1—2¢
z = t





