MVE091 Matematisk statistik Z
Tentamen onsdag den 5 januari 2022 kl 8.30—-12.30

LARARE OCH JOUR VIA TELEFON: Patrik Albin 031 7723512.

HJALPMEDEL: Beta eller haftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk
statistik pa universitet och tekniska hogskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-
kopior, datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjalpmedel ar alltsa
tillatet och eleven véljer sjélv vilket alternativ den vill anvinda (innan tentan borjar).
MOTIVERINGAR: alla svar och l6sningar skall motiveras savida inget att anges.

BETYGSGRANSER: 12, 18 resp. 24 podng for betyg 3, 4 resp. 5. Lycka till!

1. Man kastar n > 2 stycken n-sidiga likadana men oberoende av varandra tarningar dér
for varje tarning sannolikheten &r 1/n for vart och ett av de méjliga utfallen {1,2,... n}.
Bestam sannolikheten for att de n tdrningarna visar precis n — 1 olika utfall (/antal

prickar). (5 poang)

2. Moden m for en kontinuerlig stokastisk variabel X ar det virde x = m for vilket
frekvensfunktionen fx (z) &r maximal. Medianen M &r det vérde for vilket fi\io fx(z)dz
= 1/2. Ge exempel pa tre frekvensfunktioner déar M < m for den forsta, M = m {or den

andra och M >m for den tredje. (5 poang)

3. Visa att cos(©) och sin(0) ar okorrelerade stokastiska variabler som ej &r oberoende

for © en likformigt fordelad stokastisk variabel 6ver [0, 27]. (5 poang)

4. Lat zq,...,x,, vara oberoende observationer av en binomialférdelad stokastisk vari-
abel X med parametrar n € N och p € (0,1) dér n ar kéind medan p &r okédnd. Bestdm

maximum likelihood-skattningen av p. (5 poang)

5. Utanfor Nya Ullevi fotbollsarena 6nskar en teknolog gora ett konfidensintervall for
kvoten mellan varianserna for vikten av IFK-supportrar och GAIS-supportrar. Forklara

for teknologen hur hen skall gora och vilka antaganden som kravs for detta.
(5 poéng)

6. Lat Y7,...,Y,, vara oberoende normalfordelade stokastiska variabler med vintevarden

2 > 0 & parametrar med

a+pBzxi,...,a+ Bxy, och varians o2 dir a,8 € R och o
okénda varden medan z1,...,x, € R &r kidnda tal. Hur kan man hypotestesta hypote-

sen Hy : =1 mot alternativet Hy : 8 # 17 (5 poang)



MVEQ091 Matematisk statistik Z

Losningar till tentamen den 5 januari 2022

1. Det finns (%) n! olika sekvenser med n — 1 olika utfall eftersom de tva platserna
for paret som maste finnas kan véljas pa (3) siatt och darefter vilken valor paret skall
ha pa n sétt och de dvriga platsvalorerna pa (n—1) (n—2) ... 2 = (n—1)! sitt. Varje
sadan sekvens med olika utfall har sannolikhet n~". Den sokta sannolikheten ar darfor
2. fx(x) =2z for z €0, 1], fN(OJ)(a:) och fexp(l)(x).

3. Av symmetriskdl dar E{cos(0)} = E{sin(©)} = 0 medan E{cos(©)sin(0)} =
J27 L cos(f)sin(f) df = [T i sin(26) df = 0 si att Cov{cos(8),sin(0)} = 0. cos(O)
och sin(©) #r ej oberoende ty P{cos(©) < 1/v2} = P{sin(0) < 1/v/2} = 1/2 medan
P{cos(0) < 1/v/2,sin(0) < 1/v/2} = 0 enligt trigonometriska ettan.

4. Likelihood-funktionen &r L(p) = [T, fx, (@) = [Ti%y (2)p™ (1—p)" % s att L'(p)

Ty

= ($1+--Z;+$m - m"_mll:b"_zm)L(p) som &r noll for p = Bt=ttm — X /n vilket dr maxi-

mum likelihood-skattningen av p.

5. Man antager normalférdelning. D& #r enligt 6vre halvan av sidan 341 i boken 0357

/(0153) F-fordelad sa att [Fy_,/253/5%, F, /253 /5%] ér ett konfidenintervall for o3 /o7.

6. Man berdknar teststorheten 7' pa sidan 395 i boken med vérdet ﬂ? =1 insatt samt

accepterar Ho om T' € [~t,/9,q /2] och forkastar Hy annars..



