MVE091 Matematisk statistik Z
Tentamen fredag den 29 oktober 2021 kl 14.00—-18.00

LARARE OCH JOUR VIA TELEFON: Patrik Albin 031 7723512.

HJALPMEDEL: Beta eller haftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk
statistik pa universitet och tekniska hogskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-
kopior, datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjalpmedel ar alltsa
tillatet och eleven véljer sjélv vilket alternativ den vill anvinda (innan tentan borjar).
MOTIVERINGAR: alla svar och l6sningar skall motiveras savida inget att anges.

BETYGSGRANSER: 12, 18 resp. 24 podng for betyg 3, 4 resp. 5. Lycka till!

1. Man kastar m € {2,...,n} stycken n-sidiga likadana men oberoende av varandra

tarningar dar for varje tdrning sannolikheten ar 1/n for vart och ett av de mdjliga

utfallen {1,2,...,n}. Bestdm sannolikheten for att tdrningarnas utfall ar stege dvs.
ordnade i storleksordning nagot av {1,...,m}, {2,...,m+1}, ..., {n—m+1,...,n}.
(5 poing)

2. Lat X vara exponentialfordelad med véantevarde 1. Ange en funktion f: R — R

sadan att Y = f(X) ar likformigt fordelad 6ver intervallet [0, 1]. (5 poang)

3. Berdkna P[X <Y] da X ar likformigt fordelad 6ver intervallet [0,n] for ett n €
{1,2,...} och Y &r geometriskt fordelad med parameter p € (0,1) samt X och Y &r

oberoende. (5 poang)

4. Lat x1,...,x, vara oberoende observationer av en stokastisk variabel X som &r lik-
formigt fordelad Gver intervallet [a, b] for reella tal —oco < a < b < co. Ange skattningar

av a och b enligt momentmetoden. (5 poang)

5. Utanfor Nya Ullevi fotbollsstadion 6nskar en teknolog testa huruvida IFK-supportrars
medelvikt ar storre &n GAIS-supportrars. Forklara for teknologen hur testen skall géras

samt vilka antaganden som behovs for att testen skall vara korrekt. (5 poang)

6. Lat «, 8, 0 vara okdnda och xz, x1,...,x, kinda reella tal samt Y7,...,Y, oberoende
stokastiska variabler sadana att Y; ar normalfordelad med vantevirde o+ Bx; och var-

2. Ange ett intervall inom vilket en normalférdelad stokastisk variabel Y med

ians o
vantevirde o+ B och varians o? ligger inom med 95% sékerhet utgaende fran obser-

vationer y1,...,yn av Y7,...,Yy. (5 poang)



MVEQ091 Matematisk statistik Z

Losningar till tentamen den 29 oktober 2021

1. Det finns n—m+1 olika stegar med m tarningar och var och en av dem har sannolik-
het m!/n™ eftersom den forsta térningen kan véljas bland de m som ingar i stegen pa
m sétt, den andra pa m—1 satt och sa vidare varefter varje vald tarningssekvens har
sannolikhet n~". Den sokta sannolikheten blir darfor (n—m+1) m!/n"™.

2. Om Y ir likformigt fordelad ver intervallet [0,1] &r X = Fy'(Y) = —In(1-Y)

exponentialférdelad med vintevirde 1, sa att Y = Fx(X) =1—e™ X,

3. 13 (1-p)pnit.

4. Sitt my = 13" 2 lika med E[X] = % och my = 1 77 | 22 lika med E[X?%] =
Var(X)+E[X]? = (b;;)2 + % och skatta a och b med de vérden for dem & och b som
16ser ekvationerna mi = &TH; och mo = @173)2 + %, vilket ger b= mi1—+/3mo — Bm%

och a =m1 + +/3mg — Bm%.

5. Om man antager normalférdelning adr det samma tal som 6vning 10.24 i boken som

finns 16st pa kurshemsidan.

6. Detta ar formeln ldngst ned pa sidan 401 i boken.



