MVEQ090 Matematisk statistik Z
Tentamen fredagen den 31 augusti 2018 kl 8.30—-12.30

Léarare: Patrik Albin. Jour: Felix Held 031 7726792.

Hjalpmedel: Beta eller haftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk sta-
tistik pa universitet och tekniska hogskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-kopior,
datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjdlpmedel &r alltsa tillatet
och eleven viljer sjilv vilket alternativ den vill anviinda (innan tentan borjar).
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poéng for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: alla svar och losningar skall motiveras savida inget att anges.

1. Berdkna sannolikheten att man far fyrtal vid kast med fem balanserade (réttvisa)
tarningar (Yatzy). [Fyrtal betyder som sikert ar bekant att fyra av tdrningarna visar

ett nummer (tex. 6) och den femte tarningen att annat nummer (tex. 2).] (5 poéng)

2. Hazard rate funktionen p(t) for en positiv kontinuerlig stokastisk variabel med
frekvensfunktion f(t) och férdelningsfunktion F'(t) definieras som p(t) = f(t)/(1—F(t)).
Vilken fordelning har en stokastisk variabel som har konstant hazard rate (som ej beror

av t)? (5 poang)

3. Lat (X,Y) vara en tva-dimensionell stokastisk variabel med frekvensfunktion

ey () 1 { 22 +y% — 2py
xy(T,y) = —F——exp{ ———F———
a2 2(1-p?)

dér p € (—1,1) &r en konstant. Man kan 14tt se att det finns ett visst speciellt varde for

} for z,y € R,

p for vilket X och Y &r oberoende stokastiska variabler. Vilket véirde ar det? Forklara

varfor detta viarde gor X och Y oberoende. (5 poang)
4. Visa med ett exempel hur maximum likelihood-metoden fungerar. (5 poang)

5. Utanfor en fotbollsarena 6nskar en teknolog underscka om det finns nagon signifikant
skillnad i medelldngd mellan de bada fotbollslagens supportrar. Forklara hur en sadant
undersokning kan ga till under forutsdttning att de observerade ldngderna for lagens
supportrar X1, ..., X,, respektive Y1, ...,Y,, antages vara N(u1, 0%) respektive N(puq, O’%)

fordelade. (5 poang)

6. Utanfor en fotbollsarena onskar en teknolog undersoka om korrelationskoefficienten

mellan vikt och ldngd for fotbollssupportrar ar signifikant skild fran 0. Forklara hur en



sadant undersokning kan ga till. (5 poéng)

Lycka till!



MVEQ090 Matematisk statistik Z

Losningar till tentamen den 31 augusti 2018

L (})-6-5(5)

2. f(t)/(1-F(t) = -4 In(1-F(t)) = p = —In(1-F(t)) = pt+C & 1-F(t) = e #+=C
for nagon konstant C. Eftersom F(0) = 0 maste C = 0 och eftersom F(4+o00) = 0
maste p > 0. Alltsé &r det exponentialfordelade stokastiska variabler som har konstant
p(t) = p > 0. Alternativt sdtter man in p(t) = p i formeln 1 — F(t) = exp{— fot p(s)}
och far samma svar som innan 1 — F(t) = e

3. p=0gor X ochY oberoende ty da géller att fxy(z,y) = \/% e_$2/2\/% e Y*/2 s4 att

fx(@) = [% fxy(@y)dy = ... = \/%e*ﬁm och fy(y) = [T fxy(z,y)de = ... =

\/% e V2 54 att fxy(z,y) = fx(z)fy(y) vilket betyder att X och Y ir oberoende.

4. Se tex. exempel 7.2.3 i boken.

5. Se avsnitt 10.4 i boken.

6. Se avsnitt 11.6 i boken.



