MVEO090 Matematisk statistik Z, 7.5 hp
Tentamen 28 augusti 2012 fm
Tillatna hjélpmedel: Valfri rdknedosa utan lagrad information om kursen, Beta samt kursens formel-
och tabellsamling.
Examinator: Tommy Norberg, ankn 3528 eller 0730 7942 09.
Telefonjour: Tommy Norberg.

Maximalt antal tentamenspoéng &r 30, av dessa kridvs normalt 12 for godkiint betyg och 18 resp 24 for
4:a och 5:a.

Svar och 16sningar till féljande 8 uppgifter skall motiveras om ej annat sdgs. Ténk pa att sannolikheter
bor ges med minst tre korrekta virdesiffror.

Losningar publiceras pa kurshemsidan under dagen.

Uppgifter

1. Block till en liten elektrisk motor levereras i lador om 25 enheter. I ankomstkontrollen viljs fem
enheter slumpmissigt ur varje lada. Dessa kontrolleras och om samtliga &r felfria accepteras ladan.
Antag att en lada innehaller tva defekta enheter. Hur stor dr sannolikheten att

(a) ladan accepteras? (1p
(b) exakt en defekt enhet hittas? (1 p)
(c) bada defekta enheterna hittas? (1p)
2\ (23 2\ (23 2\ /23
Lsning: (a) (0()2(5;) ~ 0.633, (b) (1()2(531) ~0.333, (c) <2()22,§) ~ 0.033
- 5 5 5

2. For hindelserna A, B och C' giller

P(ANnBNC? =024, P(ANB°NC)=0.16, P(A°NnBNC)=0.06,
P(ANB°NC° =0.16, P(A°NBNC° =0.06, PA°NB°NC)=0.04
och P(A°NB°NC°) =0.04.

Ar de tre hiindelserna oberoende? (4 p)

Losning: Lista forst ut att P(AN BN C) = 0.24 (summan av alla sannolikheter dr ju = 1). Sedan
inses att P(AN B) = 0.24 + 0.24 = 0.48 och att P(AN B°) = 0.16 + 0.16 = 0.32. Detta ger
P(A) = 0.48 + 0.32 = 0.8. Pa liknande sétt inses att P(B) = 0.6 och P(C) = 0.5. Sedan giller
det att kontrollera om samtliga krav for oberoende dr uppfyllda. Dessa dr P(AN B) = P(A)P(B),
P(ANnC)=P(A)P(C), P(BNC) = P(B)P(C) samt P(ANBNC)= P(A)P(B)P(C). Svaret pa
fragan &ar Ja.

3. Om P(A) =0.4 och P(B|A) = 0.8 medan P(B|A®) = 0.2, vad &r P(A|B)? (4 p)
. P(A)P(B|A
Losning: P(A|B) = P(A)P(B‘;)L;(AC))P(BMC) =0.727

4. Olyckor utmed en viss vigstricka intrdffar med intensiteten 3.2 per ar. Berdkna sannolikheten for
minst 2 olyckor under ett halvar. (Ledning: Det &r rimligt att anta att olyckor forekommer enligt en
Poissonprocess.) (4 p)

Losning: 1 —e 10 (14 1.6) = 0.475

5. En slumpmaéssig tid antas ha felbendgenheten z(¢) = 0.06284¢. Berdkna dess vintevirde. (4 p)
Losning: I formelsamlingen ses att f(t) = z(t)R(t) och att R(t) = e=4®), dir Z(t) = fgz(t) dt. Den
slumpmissiga tiden har alltsi tétheten f(t) = 0.06284te-3142°  Letar man i formelsamlingen, s

ser man att detta dr en Weibullférdelning med parametrar o = 0.03142 och g = 2. Véntevirdet ar

saledes ;1 = 0.0314271/20(1 + 1/2) = 5, ty T(1+1/2) = 11(1/2) = YT ~ 20427



6. I en partisympatiundersékning angav 13.7% av 1263 slumpmaéssigt utvalda véljare att de skulle rosta
pa partiet X om det vore val idag. I valet erholl partiet 12.0% av rosterna. Kan man pé basis av

undersokningsresultatet hdvda att partiet X har blivit populérare? (4 p)

Losning: Det géller alltsa att testa Ho : p < 0.12 (eller Hy : p = 0.12) mot alternativet Hy : p > 0.12.
. . _ ﬁ7p0 . . . . _ R

Teststatistikan z = Wy dr approximativt N(0,1). Observerat &r z = 1.86 och P-vérdet (d.v.s

sannolikheten for ett minst lika extremt vérde) ar ~ 1 — 0.9686 = 0.0314. Man kan alltsd med
minst 95% sdkerhet hivda att partiet har blivit populédrare. Alternativt kan man berdkna ett nedat
begrinsat 95% konfidensintervall for p. Da fas p > p—1.645-1/p(1 — p)/n = 0.121. Aven denna analys
ger alltsd att man med minst 95% konfidens kan hévda att partiet har mer dn 12% av véljarkaren
bakom sig.

7. 1 7 oberoende mitningar av halten vatten i en viss typ av lera erholls medelvirdet 0.3713 1/kg.
Standardavvikelsen var 0.00335 1/kg. Berdkna ett 95% konfidensintervall for vattenhalten. Antag
normalférdelade métningar. (3 p)

Losning: g = 0.3713 4 2.44691 - 0.00335/+/7 = 0.3713 4 0.0031 = p € (0.3682, 0.3744)

8. Jamfor med ovanstaende uppgift. Vid ett annat tillfille uppmittes i 10 oberoende métningar me-
delvirdet 0.3745 1/kg. Standardavvikelsen var 0.00782 1/kg. Testa pa nivan 5% nollhypotesen att
standardavvikelserna &r lika i de tva métserierna mot alternativet att de &r olika. (4 p)

Losning: Vi utnyttjar att z—z ~ F(ny — 1,n2 — 1) under Hy : U% = U%. Hardrvi =ni1—1 =6

— 2

och vo = ny — 1 = 9. Kritiska granser for varianskvoten ar saledes 2.5%-kvantilen 0.181 och 97.5%-
2

kvantilen 4.320. Observerat #r =+ = 0.184. Detta ligger innanfor de kritiska griinserna. Vi kan alltsa

53
ej forkasta Hy : 03 = 02 pa nivan 5%.



