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Det dr dock inte tillatet att kommunicera muntligt/skriftligt med nagon annan person
(utéver tentavakt/examinator) eller att gora information tillginglig till andra pa ndgot
satt.
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OBS! Markera tydligt pa varje inldmnat blad, vilken uppgift det géiller. Anvind inte
samma sida till flera uppgifter (olika deluppgifter pa samma sida gar bra). Ange svar
tydligt, forenkla svaret sa langt som mojligt, och motivera dina svar val. Var noga med
att forklara vad du gor, hur och varfor. Det ar i hog grad l6sningen som ger poéng, inte
sjilva svaret. Aven ofullstindig eller bristfillig 16sning kan ge podng, sd forsok dven om
du &r osaker. Ténk ocksa pa att inte fastna for linge i nagon uppgift!

For betyg 3 (godként) krévs 12 podng. Chalmers studenter far betyg 4 med 18 poéang och
betyg 5 med 24 poédng. For GU studenter kriavs 22 poédng for betyg VG.

Uppgift 1. Ett symmetriskt mynt kastas 10 ganger (med oberoende utfall). Lat X rédkna
antalet ganger krona kommer upp bland dessa 10 forsok.

(a) Bestam fordelningen av X och berdkna sannolikheten P(X = 5). (1p)
(b) Berdkna sannolikheten P(X > 9). (1p)

(c) Vad ar sannolikheten att det kom tva génger krona inom de forsta tre omgangar
givet att X =47 (2p)
Ledning: Forsok relatera problemet till den hypergeometriska férdelningen.

Uppgift 2. I en beteendestudie visades 1000 bilder till 1000 spddbarn och deras reak-
tion noterades. Bilden visade antingen en glad, en neutral eller en trist stamning och
reaktionen kunde vara road, neutral eller sorgsen. Lat X sta for bilden som visades och
Y for reaktionen, dar X =1 (resp. Y = 1) star {or glad (road), X =0 (resp. Y = 0) for
neutral och X = -1 (resp. Y = —1) for trist (sorgsen).

Det visades 300 glada, 300 trista och 400 neutrala bilder. Av barnen som fick se en
glad bild verkade 165 roade, 30 bekymrade, av dem som fick se en trist bild verkade 84
bekymrade och bara 18 roade. 60 barn reagerade roat, 292 neutralt pa en neutral bild.

(a) Ange sannolikhetsfunktionen till den gemensamma fordelningen av ett slumpat bild-
reaktion-par (X,Y). (2p)



(b) Hur stor ar sannolikheten att bild och reaktion matchar, dvs. X =Y for ett (lik-
formigt) slumpat barn? (1p)

(¢) Hur stor ar sannolikheten att det var en glad bild som visades givet att barnet visade
en glad reaktion? (1p)

Uppgift 3. Lat (X,Y) vara en kontinuerligt fordelad slumpvektor med tathetsfunktion
f(zy) =e @) for alla z,y > 0.

(a) Berdkna vantevirden E(X) och E(Y) samt kovariansen Cov[X,Y].
Ar X och Y oberoende? (2p)

(b) Berakna den betingade sannolikheten P(X < 1]Y > 1). (1p)

Uppgift 4. Ett simpelt hasardspel gar ut pa att du rullar en vanlig symmetrisk tarning
(i oberoende omgéngar) tills du antingen far en etta, i vilket fall du forlorar, eller tva
sexor i rad, i vilket fall du vinner.

(a) Definera en Markovkedja, med tillstandsrum och motsvarande 6vergangssannolikhe-
ter, som beskriver spelet pa ett satt att absorberande tillstand motsvarar hédndelser
som avslutar spelet. (2p)

(b) Berikna det forvintade antalet ganger du rullar tarningen innan spelet &r 6ver. (2p)

(c) Hur stor méaste vinsten vara om det kostar en krona att spela spelet, sa att spelet
ar rattvist (vilket betyder att du i medelviarde varken vinner eller forlorar pengar
nar du spelar det)? (1p)

Uppgift 5. En tillverkare siljer standard latexhandskar av tjocklek 0.12mm. Det &r
ett rimligt antagande att den verkliga tjockleken ar normalférdelad med vantevéirde 120
mikrometer och okénd varians 2. Ett stickprov ur produktionen analyseras och foljande
tjocklekar méts [i pm)]:

121.5 120.2 119.1 120.1 122.0
121.1  120.3 119.8 121.6 120.3

Bestam ett 95% konfidensintervall for tjocklekens varians och standardavvikelse. (3p)

Uppgift 6. I en undersokning svarade 207 av 1000 personer att de avstod fran att resa
utomlands sedan pandemin borjade.

(a) Detta tas som en apriori-skattning att ungefar 20% av alla svenskar inte lamnade
landet sedan pandemins borjan. Hur manga personer bor en storre studie minst
omfatta, sa att man kan vara 95% sdker pa att det skattade vardet inte avviker
mer an 1%, alltsa 0.01, ifran den verkliga proportionen baserad pa denna apriori
skattning? (1p)

(b) En storre studie med 10.000 personer visar att 2091 av dem undvek internationella
resor sedan pandemin borjade. Genomfor ett ensidigt hypotestest till signifikansniva
a = 0.05 och ta stallning till antagandet att andelen inte &r storre én 20%.  (2p)



Uppgift 7. (a) Anvand en genererande funktion for att berdkna pa hur manga olika
sitt man kan fordela 10 identiska bollar i 4 olika korgar om varje korg ska innehalla
minst en och hogst fyra bollar. (2p)

(b) Du kommer bara ihag att de enda bokstaver du anvande i ditt 16senord ar {a,b,c},
att det ar fem bokstéiver langt och innehaller minst tva a, hogst tre b och ett udda
antal c¢. Hur manga bokstavskombinationer maste du i vérsta fall testa? (2p)

Uppgift 8. Tabellen nedanfor aterger priser p; [i SEK] for taxiresor inom Géteborgsom-
radet. Distansen av resan d; [i km] kan anses som forklarande variabel.

d; | 6.6 25 258 11.2 24 80 55 243 4.2
pi | 150 105 487 220 90 185 140 475 132
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(a) Bestdm regressionslinjen for priset av en taxiresa med distansen som forklarande
variabel utifran datapunkterna. (2p)

(b) Finns det ett signifikant linjart samband mellan distans och pris av taxiresor inom
Goteborgsomradet?
Formulera en motsvarande nollhypotes och préva den pa signifikansniva o = 0.1.

Som vanligt antar vi normalférdelade fel med okénd varians o?. (2p)



