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1. Vi far
Fz(x) = P(Z < x)=Pmax(Xy,...,X,) <x)

= P((X1 Sx)ﬂ---ﬂ(X,, SX)):P(Xl SX) """ P(Xn S.X) :Fx(X)n
och motsvarande

Fy(x)

P(Y < x) = P(min(X4,...,X,) < X)
1 - Pmin(X,,....X,)>x) =1 - P((X; >x)N---N (X, > x))
= 1-PX;>x)--PX,>x)=1-(1 - Fx(x))"

2. De mojliga virdena till Y dr 1/k for k = 1,2,.... Vi har frekvensfunktionen fy(1/k) =
p(k) = (1/2), dirmed har vi, for alla y € [1/k, 1/(k — 1)) att

(1/2)*
1-1/2

Fy(y)=P(Y<y) = 2(1/2)” = :(1/2)k—1
n=k

och detta anger fordelningsfunktionen (cdf).
3. Eftersom X;,..., X, N (6, 6%) sé far vi for estimatorn 6 = X att

X ~ N6, 6*/n).

Dirmed far vi dven att

>

-0

V0% /n

~ N(, 1).

Detta ger foljande ekvivalenta ekvationer: (Mérk att vi forutsitter att n > 4, sa att 1 —



1.96/ v/n > 0 i den sista linjen)

Pr(~1.96 < <196) = 095
V6% /n
Pr(=1.96 < Yn—— <1.96) = 095
X-0

Pr(-1.96/ Vn < <1.96/+vn) = 095

Pr(-1.96/Vn<=-1<1.96/+n) = 0.95

Pr(1 —=196/Vn<=<1+196/vn) = 095

> X
SN

IA

<

Pr( X X )
1+196/vn~ ~ 1-196/+n

0.95.

Detta betyder att

X X
1+1.96/vn 1-196+n
ar ett 95%-ig konfidensintervall for 6. Mirk att man kan ocksa fa en enklare approximativ

16sning genom att approximera

X-0

~ N(0,1)
)_(2/n

som ger ett approximativt 95%-ig konfidensintervall

X +1.96-

<

4. (a) Vihar
1 1
2 2
E[X] = f x-2xdx = [—x3]
0 3

! 2,1 1
E[X*] = f X% 2xdx = [—x4l = —.
0 4

och

Diarmed far vi

Var[X] = E[X?] - E[X]* =



(b) V = 37X3, sijVa

4 4 ! 4 2. 42 38
E[V] = §7TE[X3] = gﬂf(; x> 2xdx = 37 [gxs] = a2
5. (a) Definitionen ir myx(t) = E[e'].

(b) Vihar fx(x) = ¢4 och ddrmed

(o)

A1* & t/l X
my(t) = E[¢*] = ) ™ - =t > (ex‘) = e exp(e' 1) = exp(A(e — 1))
x=0 ' x=0 :

(c) Vi far

me(®) = | | mx(e/m) = | Jexpite’ = 1)) = exp ((Z ﬂ,-) G 1)) .
i=1

i=1 i=1

6. For Louisiana-farmen beréiknar vi ett medelvirde pa x = 14.57143 och en stickprovsvar-
ians pd s2 = 2.612381, medan for Arizona-farmen beriknar vi medelvirdet y = 12.94
och stickprovsvariansen sf = 2.171556. Vi antar att fangsterna ar fordelade enligt nor-
malfordelningarna N(u,, o) respektive N (U, 0?). Vi anvinder Hy : i, = Hyoch Hy @, #
iy. Den poolade variansen blir

, (T-Dst+10-1Ds;  6-2.612381 +9-2.171556
p 7+10-2 - 15

Teststatistikan blir

s = 2.347886.

Xy
JS/T+1/10)

Forkastningsomradet dr alla varden utanfor intervallet [T o2s, T.975], ddr T har en T-fordelning
med 7+10—-2 = 15 frihetsgrader: Enligt tabellen blir intervallet [-2.131,2.131]. Eftersom
test-statistikan inte ligger i detta intervallet forkastas nollhypotesen.

=2.169501

7. (a) Definera tva stokastiska variabler A och B med A ~ exp(1) och B ~ exp(2), och kom
i hig att for dessa ir fordelningsfunktionerna di F4(f) = 1 —e™" och Fg(t) = 1 —e™"/2.
For fordelningsfunktionen till X far vi

1 1 1 1 1 4 pl2
Fx(t) = PrX 1) = ZPrA < 0+ S PrB < 1) = S(1=e )4 (1-e ") = 1—%
(b) Hir anvinder vi Bayes formel:
Pr(X > t|typ A)Pr(typA) €3 1

PritypA| X > 1) =

Pr(X > 1) T e te)2 1+en



8. (a) Vifar

fff(xy)dydx—ffc(x y)dydx
f [ ——] —cf(x ——x)dx
0

I
c ’ c _c
3 dx—z[?]o-ﬁ

S

och didrmed ¢ = 6.

(b) Vi far
= [ randr= [ ow-par=6 [xy - 1y2] _ 6(x2 _ 1x2) _ 30
0 0 2 0 2
och

! ! 1 ! 1 1
fr) = ﬂnwdx=j‘&kymx=6kf“ﬂﬂ =6&—y—§f+yﬂ=3ﬂﬂ¥
y y y

(c)

P(X <2Y)

1 X
f f I(x < 29)f(x,y) dydx
0 Jo
1 X
f f 6(x —y)dydx
0 Jx2
1 1 X
6 f [xy - —yz] dx
0 2 x/2
1

1 1, 1, 2
= 6](; xz—ix —Ex +§x dx
1 1
1 6|1 2 1
:6 —2d :——3 = — = —
kﬁsx g 8kx0 g8 4

9. Definera Y = X; + X3 — 3X,. Da far vi
EY)=EX)+EX3)-3EX;))=1+1-3=-1

och
Var(Y) = Var(X)) + Var(X3) + 9Var(X,) =1 +1+9 =11

Eftersom Y &r en linjarkombination av normalférdelade variabler far vi da dven att

Y ~ N(—1, 11)



10.

Nu kan vi berdkna, om vi later Z vara en variabel med standard normalf6érdelning,

P(Xl + X3 > 3X2) = P(Xl +X;-3X, > O)) = P(Y > 0)

P(Y+1> ! )—P(Z> ! )—P(Z>030)
Vi1l V11 11 -
1 - P(Z<030)=1-06179 = 0.3821

Genom att anvdnda formlerna for parametrarna i regressionslinjen far vi

s onyyxyi— (X %) (Xin yi)  24-12518.69 - 21.873 - 8965

= = 453.73
b Ny, 2 — (S0, x) 24-29.51779 - 21.8732
och 8965 21.873
Bo=y-pBix = - 453.73=———— = -39.98
Vi vill sen testa Hy : B, = 0 versus H; : B; # 0. Vi berdknar
o2 (Y x)? ) _ 2
- ny x2— (3L xi) _ 24-29.51779 - 21.873% _ .
n 24
n 2 n 2 2
i=1Y; — (=1 i 24 - 6516925 — 8965
Syy — nZl—l yl (Zl—ly) — 24 — 3168124
n
Toxyi — O X Vi 24 -12518.69 — 21.873 - 8965
Sxy — nZI_lxy (Zl_lx)(z _ly) — 24 — 4348218
n

SSE = S, —fiS,, = 3168124 —453.73 - 4348.218 = 1195207
S§? = SSE/(n-2)=54327.59

For teststatistikan far vi

B 453.73 _
S/VSe  +54327.59/9.58329

som skall jamforas med en T-fordelning med 24 — 2 = 22 frihetsgrader. Enligt tabellen
forkastar vi utanfor intervallet [-2.074, 2.074], sa H, blir forkastad. Fran tabellen far vi
dven att p-virdet blir mycket litet, mindre &n 0.001.



