Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hogskola 2019-06-03, 8:30-12:30

MVEO041: Flervariabelmatematik

Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Telefonvakt: Felix Held, tel. 031-77253 25

Hjdlpmedel: Skrivdon, linjal och formler pa tentatesens baksida. Inga minirdknare &r tilldtna.

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kravs 30 p; for betyg 5 kravs 40 p (utav 50 p).

Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 14:30.
Granskningstillfille meddelas via kurshemsidan och meddelande frdn Canvas.

OBS: Alla svar skall vara vdl motiverade. Bristande motiveringar kan orsaka podngavdrag.

1. Avgor om foljande gransvirden existerar: (4p)
6y — 2y° + 3x* -
(@ lim 27 b)  lim il
(xy)—00)  x*+2y° (xy)—(1,0) x2 —2x +y% + 1

2. Funktionen f(x,y) = e**7%Y — 2x + 3y + 5xy har en stationdr punkt i origo. Avgér om den

ar ett lokalt maximum, lokalt minimum eller ingetdera. (3p)

xZ y2 22
3. Bestdm alla tangentplan till ellipsoiden StT T s 1 som dr parallella med planet
X—-y+z=0. (4p)

Tips: Borja med att bestimma normalvektorn for tangentplanet i en obestdmd punkt (x, y, z)
pé ellipsoiden. Darefter bestdms alla punkter pa ellipsoiden sddana att normalvektorn far
den riktning som efterfragas i uppgiften.

. Bestdm virdemingden till funktionen f(x, y) = x*+2xy +y* dé definitionsmingden bestéar
av de punkter (x, y) € R? som uppfyller olikheten x* + y* < 1. (6p)

. Antagatt f : R* — R &r en kontinuerligt deriverbar funktion. Visa att funktionen  (5p)
_ o7 i (2 2 2 2
u(x,y,z) = e f(sin(x” —y°),cos(y’ - x%)), xy,z€R,

16ser den partiella differentialekvationen

. Berdkna dubbelintegralen (5p)

X
dA
//Dx2+y2 ’

ddr D &r omradet beskrivet av olikheterna 4 < x*+y? <16; x>0 och y<«x.

Var god vénd!



7.

Beridkna trippelintegralen (6p)

dv,
///xz+y 2 4 22

ddr K dr den del av kroppen 1 < x* + y* + z* < 4 som ligger i férsta oktanten ovanfor

konytan z = y/x2? + y2.

. Avgdr om vektorfiltet (6p)

Y+ zcos(xz) +1
x +ze¥* -2
ye¥* + x cos(xz) + 3

F(x,y,z) =

ar konservativt i hela rummet R3.

Berdkna sedan kurvintegralen /C F « dr, ddr C dr strackan som gar fran punkten (0, 3, 2) till
punkten (7, —1,1/2).

(a) Lat C vara en enkel sluten kurva i planet. Antag att f,g : R — R &r kontinuerligt

differentierbara funktioner. Bestim

(3p+2p)

o _(f@)
yilf dr, dirF(x,y) = (g(y))'

(b) Lat y vara randen av kvadraten [0, 1] X

[0, 1] som genoml6ps en gang moturs. Antag att

h : R — R r en kontinuerligt differentierbar funktion. Bestdm

N B h(y))
Hedr, dirH(x,y)= )
jlg r ar H(x, y) (h(x)

10. LAt K vara klotet x* + y* + z% < 9 vars yta ir orienterad sé att normalvektorerna pekar utét.

Berikna (6p)
x+e¥*
(a) # F « NdS, (b) (curlF) « N dS, dir F(x,y,z) = | cos(xz) — 2y
oK oK In(3 + xy) + 3z
Lycka till!
Nagra trigonometriska formler
sin(a + ) = sina cos  + sin ff cos a cos(a + ) = cosa cos f —sina sin 8
sin(a — ) = sina cos § — sin ff cos a cos(a — ff) = cosa cos ff + sina sin f8
sin(2a) = 2sina cos a cos(2a) = cos® a — sin* «
21 2, _ 1
sin” @ = 5(1 — cos 2a) cos” a = 5(1 + cos 2a)
V1—cosv = \/Esin(g), v € [0,2r], sina cos f = %(sin(a — p) +sin(a + p))
— _ 1
V1+cosw = \/Ecos(%), w € [-m, ], cos & cos ff = 5(cos(a — f) + cos(a + fB))

sinfa +cos’a =1

sinasin ff = %(cos(a —

p) — cos(a + )



