Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hdgskola 2018-10-13, 8:30-12:30

MVEO041: Flervariabelmatematik

Examinator: Lukds Maly, tel. 031 - 77253 42
Telefonvakt: Maximilian Thaller, tel. 031 -77253 25
Hjdlpmedel: Skrivdon, linjal och formler pa tentatesens baksida. Inga minirdknare ar tilldtna.

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kravs 30 p; for betyg 5 krivs 40 p (utav 50 p).
Losningsforslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 14:30.

OBS: Alla svar skall vara vil motiverade. Bristande motiveringar kan orsaka poingavdrag.

1. Avgor om foljande gransvirden existerar: (4p)
+y-—2 6y* + 3y* + 2x? + x*
(@ lim ah b lim LY T TT

2. Lat f(x,y,2) = x> + xy — ' ¥, ddrx,y,z € R. (5p)

(a) Bestdm linjdriseringen av f runt punkten (1, 2, % .

(b) Berdkna riktningsderivatan av f i punkten (2, 1, 1) i riktningen (2, —1, —2).

3. Bestdm storsta och minsta vérdet av f(x,y) = x* + y* pa omradet 3x* + 2xy + 3y* < 16.
(6p)

4. Antagatt f : R* — R ir en kontinuerligt differentierbar funktion. Bestim talen a,b € R
sd att funktionen (5p)

u(x,y,z) = z f(xy,ax + by + 2z), x,y€R,z>0,

16ser den partiella differentialekvationen

5. Berdkna dubbelintegralen (6p)

//Dw/\/}+ vy dA,

dirD = {(x,y) e R*: Yx +Vy < 1, x > 00ochy > 0}
Tips: Anvind variabelbytet x = r cos* 0 och y = rsin* 6.

OBS: Trigonometriska formler finns pa baksidan.

6. Berikna trippelintegralen (7p)

[[/ dv
Kk X2+ y?+22°

ddr integrationsomradet 4r den kropp som beskrivs av olikheterna

1<x*+y*+22<4, z>+x2+y* och x2>y.

Var god vénd!



7. (a) Bestdm en potentialfunktion till vektorfaltet (4p)

ye'V +z
F(x,y,z) = xeY+z |, (x,y,z) € R*.
o tXx+y
(b) Berdkna kurvintegralen (3p)
/(yexy+z)dx+ (xe*™ +z) dy + ( 2z +x+y)dz,
C 1+ z2
£+ 12
ddr kurvan C parametriseras avr(t) = | > — 2t> + 1|dat € [0, 1].
tr+t-1

8. Lt K C R®varaen begrinsad kropp med en slit orienterbar yta K. Antag att funktionerna
f,g:R3 — R ir kontinuerligt differentierbara i en 6ppen omgivning av K.

(a) Anvind divergenssatsen med vektorféltet F = (fg, 0, O)T for att bevisa att (4p)

//fagdv ) fgNeds - Mgax

dér N, dr x-komponenten av ytans utdtriktade enhetsnormalvektor.

(b) vilka vektorfilt kan anvéndas for att bevisa analoga likheter med partiella derivator
m.a.p. y i volymintegralerna och N, i ytintegralen, resp. med partiella derivator m.a.p. z
i volymintegralerna och N7 i ytintegralen? (1p)

9. L4t C vara skidrningskurvan mellan cylindern x*+y* = 1 och den hyperboliska paraboloiden

—-X—y+z
z = x* — y*. Berikna kurvintegralen y{ F e dr,ddrF(x,y,z) =| x+y—z|ochkurvanC
¢ x—y+z
genomldps ett varv moturs (sett uppifran). (5p)
Lycka till!
Nagra trigonometriska formler
sin(a + ) = sina cos  + sin ff cos a cos(a + ) = cosa cos f —sina sin
sin(a — ) = sina cos  — sin ff cos a cos(ax — ) = cosacos f§ + sina sin
sin(2a) = 2sina cos cos(2a) = cos* a — sin® &
sin @ = %(1 — cos 2a) cos’a = %(1 + cos 2a)
V1 - cosv = Vzsin(2), v € [0,2x], sina cos f = 3 (sin(a — ) + sin(xr + )
V1+cosw = V2cos(¥), we [-r, 7], cosacos f = 3 (cos(a — ) + cos(xx + )
sina + cos’a =1 sinasin f = 3(cos(a — p) — cos(ax + p))



