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Tentamen: Flervariabelmatematik Z2, MVE041, (MvEo0), Chalmers,

2008-10-21, V

Skrivtid: 08.30-12.30.
Angvarig;: Thomas Ericsson, tel 772 10 91, e-post: thomas@chalmers.se.
Vakt: David Heintz, tel. 0762-721860. Fragor om tentamen kan stillas omkring 09.30 och 11.30.
Resultat: Kontakta var studieexpedition. Jag kommer att sitta upp ett meddelande

pa www-sidan nir jag har rittat klart och néir visning dger rum.
Betygsgrinser: 10, 15, 20 podng av maximalt 25.
Losningsforslag: Pa www.
Hjilpmedel: Inga, féorutom bifogat formelblad.

Iakttag foljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt sitt.
e Boirja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullstindiga 16sningar och motiveringar krivs!

e Skriv Ditt personnummer péa forséttsbladet.

e Sortera Dina 16sningar i nummerordning.

e Lis

igenom alla uppgifterna. De ir inte sorterade efter svarighetsgrad.

e Vektorer och matriser skrivs med fetstil och ej med tilde (7).

Kontrollera att Du skriver ritt flervariabel-tenta! Det kan ga flera samma dag.

1.

Vi sgker en kolonnvektor, x, som &r normerad (|x| = 1) och som satisfierar villkoret:

Tao 141
xAx-3.4,medA—[1 3

Stall upp ett system av ekvationer, for problemet, och formulera sedan Newtons metod for detta system.
Forsok inte att 1osa systemet for hand. (3p)

. fmincon, som anvindes i lab3, kan ju 16sa féljande problem:

min f(x)
LB <= x <= UB enkla grédnser
A x x <=B, Aeq * x = Beq linjédra bivillkor
cC(x) <=0, Ceq(x) =0 ickelinjéra bivillkor

Vi minns ocksa funktionsprototyperna och anropet av fmincon:

function obj_val = obj_fun(x) och function [in_eq, eql = constr_fun(x)
[x_opt, obj_val] = fmincon(@obj_fun, x_guess, A, B, Aeq, Beq, LB, UB, @constr_fun)

Nu till problemet. Du har en kvadratisk gummiduk med sidlangd 1m och vill stansa (klippa) ut tre lika
stora cirkelskivor ur duken. Vi vill ha s stora cirkelskivor som mdjligt (dvs. fa sa lite spill som mgjligt).
a) Gor en matematisk formulering av problemstéllningen. Slarva inte med detaljerna. Om jag inte férstar
vad du menar far du inga poing pa uppgiften! Du kan utga fran att stansningen kan utforas exakt
och utan att duken deformeras.

b) Skriv en Matlabkod som utnyttjar fmincon f6r att l3sa problemet. Ditt program skall skriva ut de
virden som behdvs for att klippa ut de tre cirkelskivorna. Du behover inte skicka med options. (4p)

Fortsittning pa nista sida!
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3. Lat
flzy)=2"—y* +2zy—z+2y—1

Vi befinner oss i punkten (z,y) = (1,1).

a) Bestdm den riktning, i (z,y)-planet, dir f vixer snabbast.

b) I vilka riktningar &r f konstant (har nollderivata)?

c) Antag att vi bara kan réra oss utmed linjen 2 + 3y — 4 = 0. I vilken riktning skall vi ga for att f skall
vixa? (3p)

4. Los differentialekvationen.

cfy(x,y) +3yfy(z,y) = 4wy, >0, y>0

genom att inféra de nya variablerna u och v definierade av

{ u=y/

V=T

(3p)

5. Beridkna minsta och storsta virde av

f(z,y) =2*y+9y°—y

pa omradet {(z, y) € R : |2| <1, [y| <1}. (3p)

6. Beridkna volymen av den kropp som begrinsas av ytorna
202 +y* =1, z2=2—cos(22” +y?) samt 2=0 (3p)

och som innehaller punkten (0,0,1/2).

7. Beridkna
/ zy dr+ydy
v

dér «y &r den del av enhetscirkeln som ligger i forsta kvadranten och som bérjar i (1,0). (3p)

8. Avgor for a) respektive b) nedan om grinsvirdet existerar och berdkna i sa fall gransvirdet.

) Y2z . Yz
lim b)  lim
(2,9,2)—(0,0,0) T2 + y2 (z,9,2)—(0,0,0) T2 +y2 + 2

a)
(3p)

FORMELBLAD!HHIIIT
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