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1. Vi infor vektorn x = [z1, 2]T och skriver f(x) i stillet for f(z1,22). Newtons metod kan skrivas:

XD — 50 _ gyt | )+ sin(wgk)wké'“)) -1
3cos(f(x®)) + (@{)2 + 2 — 3

dir

“3sin(f)) f{ (P + 209 3 sin(f () (x) + 1
fioch fj betecknar de partiella derivatorna. Matlabkoden blir:

I(xk)y = 2 (x®) £ (x®) + 288 cos(@{P 2y 2£(x®) £Lx0)) + 2P cos(ztF £ ]

x = randn(2, 1); % startvektor
for k = 1:10
fx = f(x);
sf = sin(fx);
funk = [fx"2+sin(x(1)*x(2))-1; 3*cos(fx)+x(1)"2+x(2)-3];
g = grad(x);
cs = cos(x(1)*x(2));
J = [2*fx*g(1)+x(2)*cs,  2*xfxxg(2)+x(1)*cs

=-3*sfxg(1)+2%x (1), -3*sf*g(2)+1];
x - J \ funk;

o]
]

end
X

2. Infor y1 = r1, y2 = ro samt y3 = v. Systemet Gvergar i:

yi =y + Vst -y /(lva] + y2]) y1(2) =6
vy = y2 +Vy3t - ya/(ly1] + |y2]) y2(2) = 4
Y3 = Y1y2 + tys y3(2) =8
Sa
E; yE; i+ yt0 - y 27065 + 1571)
1 _ 0 —
Yo |7 | ;; b 0 o/l + 7)) |
Ys +ty
6 6+4-6/(6+4) 6.84
4 | 4+01| 4+4-4/(6+4) | = | 4.56
8 6-4+2-8 12

3. Tangentplanet kan skrivas:
(r—a)2a+ (y—b)2b+ (z —¢)(—2¢) =0
Eftersom (1,2,3) ligger i planet giller

(1—a)2a+(2-0)2b+B3—c)(—2¢) =0 a+2b—3c—(a*+b*—c*) =0 a+2b—3c—1=0
da punkten dven ligger pa ytan. a + 2b — 3¢ — 1 = 0 &r den sokta ekvationen.

4. Man kan gora pa flera sitt, hir ett. Derivera:
fu = f22+ f,3 (vars hogerled dr vénsterled i var ekvation) och f, = f;(=3) + f,2. Sa vi noterar att vart
problem kan skrivas:
Il = (2u — 3v)?
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som har 16sningen f(u,v) = (2u — 3v)3/6 + g(v), dér g &r en deriverbar funktion av en reell variabel. For
att uttrycka losningen i (z,y) anvinder vi sambandet med (u,v) (16s det linjira ekvationssystemet) och
far u = (22 + 3y)/13,v = (2y — 3x)/13 si att f(z,y) = /6 + g(2y — 3z) (faktorn 1/13 kan vi ju baka in
ig).

. Arean ges av A = ndh+md?/2 och volymen V = nd?h/4. Bade d och h &r positiva (ur rimlighetssynpunkt).
d &r dessutom uppét begrinsad, ty A = wdh + 7d?/2 > wd? /2. Alltsa giller att 0 < d < \/2A/m = d;.

Los ut h ur uttrycket for A:
h=(A—-nrd®/2)/(nd) = A/(nd) — d/2

dér vi ocksa noterar att h dr definierat for varje 0 < d < dy med h = 0 for d = d;. Detta ger
V= 7rd2(A/(7rd) —d/2)/4= Ad/4 — 7rd3/8

V &r en kontinuerlig funktion av d, V(d). Vi noterar att V(d) — 0, d — 0, men eftersom det existerar
0<d<dy dir h > 0 och didrmed V > 0 sd maste det existera 0 < dy sa att V antar ett storsta virde i
det inre av [dg, d;]. Vi hittar detta pa vanligt sétt (och tar bara den positiva roten):

, A 3nd?
Efter lite riiknande ser man att h/d = 1 varfor V = nd®/4 = (A/18)/6A/7 = A\/A/(54x).

. Vi anvénder partiell integration (andra raden):

dxdy i dy ! -
[la=im= [ U s=m] o= [ e vy o

1
z+1

T

1 1 1
= [zIn(z - z =1n(2) — -
/Oln(x—}—l)dx—[wl( 41 /0$+1d In(2) /01

In(2) — [z — In(z + 1)]; = 2In(2) — 1 = In(4) — 1

dx =

. Vi kan (men behover inte) anvinda Greens formel. Observera forsta minustecknet (fér orienteringen)!

—/ (wz—wy)dw+(wy—y2)dy=// 9 (-2~ L@ — ay) drvdy:// y+x dedy =
P Dal’ 0:[/ D

1 2—y 1 o 1
/ [/ T+y d:v] dy:/ [a:2/2+my]j;z ydy:/ 2 -2y dy = [2y—2y3/3](1):4/3
0 y 0 0

Svar: —4/3 (glom ej minustecknet).

. Grinsvirdet existerar inte nir 1/2 < a Tag t.ex. z1 = 0,23 > 0, da giller att:

T1T2 — T3T4 —T3T4 1-2a
@ +ad)e | e T3 M
1TT3 T3

vilket visar att 1—2a > 0 dvs. a < 1/2 dr nédviindigt (annars dr kvoten obestdmd nir x — 0; vi kan fa olika
gransvirden beroende pa hur z3 och z4 gér mot noll). Antag nu att 0 < a < 1/2. D4 existerar gransvirdet
och #r lika med noll. Vi visar forst ett hjilpsteg. Om 0 < z,w < 1 s4 géller att z < 22* < (22 + w?)?. Den
andra olikheten foljer av att z — 22® &r en viixande funktion och den forsta &r ekvivalent med 1 < 22271
(om z # 0, men z < 22® giller dven om z = 0) vilket &r uppfyllt eftersom 2a —1 < 0 och z < 1. Nér
x — 0, nir x ligger tillrackligt nira 0, géller:

| 7122 |z324] (23 +23)" |wa| | (2F + 23)* |z4]
T (e} +a3)e (2} +a3)0 T (2] +23)e (2] + x3)°

L1Ty — T3T4
(z7 + 23)°

0<

= |z2| + |24| = 0

Déar det sista steget foljer av att |x2| + |z4| &r en kontinuerlig funktion.
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