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Tentamen: Flervariabelmatematik Z2, MVE040, Chalmers, 2006-09-01, V

Skrivtid: 14.00-18.00.

Angvarig: Thomas Ericsson, tel 772 10 91, e-post: thomas@math.chalmers.se.

Vakt: Karin Kraft och Micke Persson, tel. 0762-721860 och 0762-721861.
Fragor om tentamen kan stillas omkring 15 och 17.

Resultat: Anslas Matematiskt Centrum, anslagstavlan vid rum MVF22. Jag kommer att siitta
upp ett meddelande pd www-sidan nir jag har rattat klart och nér visning dger rum.

Betygsgranser: 10, 15, 20 podng av maximalt 25.

Losningsforslag: P& www efter kl. 19.

Hjilpmedel: Inga, forutom bifogat formelblad.

Iakttag foljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt sitt.

e Borja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullstindiga 16sningar och motiveringar krévs!

e Skriv Ditt personnummer péa forséttsbladet.

e Sortera Dina l6sningar i nummerordning.

e Lis igenom alla uppgifterna. De ér inte sorterade efter svarighetsgrad.

1. Vi vill bestimma en 6vertrianguldr 2 x 2-matris X som satisfierar matrisekvationen:

> 1 2
x+2x_[0 3]

Infor 1ampliga beteckningar for de obekanta elementen i matrisen, still upp ett system av ekvationer for
de obekanta. Formulera sedan Newtons metod foér ekvationssystemet. Los inte systemet for hand.
Ledning: en 6vertriangulir matris har alla element under diagonalen lika med noll. (3p)

2. Formulera Eulers metod for problemet nedan och tag ett Euler-steg med steglingden h = 0.1. (u, v och
w dr reellvirda funktioner av tiden t.)

v =tou' +u v(2)=3
u'=u—u +0? u(2)=1,4'(2) =2 (3p)
w=u+v+2w w(2) =4

3. Tangentplanet i en punkt P pé enhetssfiren gir genom punkterna (4,0, 0) och (0, 4, 0). Bestém alla punkter
P med denna egenskap. (3p)

4. Hitta alla l6sningar till differentialekvationen
we(@,y) + fyy(2,y) = 4(z” +y7)
dir f ar av formen f(x,y) = g(2® +y2),z,y > 0. (3p)
5. Lat f(z,y) = z* + 4zy + y*. Berdkna funktionens stationiira punkter och avgér vilka som #r lokala

extrempunkter och dessa punkters karaktiir. (3p)

Fortsittning pi nista sida!
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6. Beriikna volymen av kroppen som ligger inuti cylindern z2 + y?> = 4z samt mellan zy-planet och ytan
z=4—12%/4. (3p)

7. Berdkna
/ z4+yde+z2+y* dy
2l
dér «y dr den kurva som i tur och ordning med rita linjer forbinder punkterna (0,0), (2,0) och (0, 3). (3p)

8. Avgor for a) respektive b) nedan om grinsvirdet existerar och berikna i sa fall griansvirdet.
x = (z1,%2,...,%,) med n > 2. (4p)
x| —ad X =

1 b) 1
D5 v )
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