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1. X &r ju symmetrisk och definieras av tre element. Lat oo = 1,1, 8 = Z1,2 = ©2,1 och ¥ = x5 2. Vi har da:

af+py+26=1

2 2
X2+2X:[1 1] [a+5 + 2a aﬂ+ﬂ7+2,8]
B+ +2y=1

11 a?+ B2 +2a=1
1 1 af+By+28 B%+9%+2y [ 1:|<¢

S& Newtons metod kan skrivas:

-1

Qpt1 ag 20y + 2 28, 0 a; + B+ 20, —1
Bryr | = Be | — Bk ap + v + 2 Br apBr + Brye + 28k — 1
V41 Yk 0 20, 2 + 2 B2 442+ 2y,—1

2. Infor y1 = v, y2 = u, y3 = y5 = v’ samt y4 = y5 = u”. Systemet Gvergar i

Y1 = tyiys +y3 y1(2) =3

Yp = Y3 y2(2) =1

Ys = Ya T) y3(2) =2

Yy =Yy2 —ys + i ya(2) =4

S

yﬂ) y§z) tog§°)y§°) +y 3 2.3.442 5.6
y%li = y%o; +h y%o; —| Y +oa 2 (|12
% ) L .0 421 1-2 3421 421';1
Yy Ya Ys  — Y3 + (yl )2 ks :

3. Lat r = (z,y,2), d& kan temperaturen skrivas T'(r) = ¢/|r| dir ¢ ges av sambandet T'(1,2,2) = 120°.
Eftersom |(1,2,2)| = 3 s& &r ¢ = 360°. a) Riktningsderivatan

r-v

C_ r
ERNCE R

T =
B R

grad

I a) har v riktningen (2,1,3) — (1,2,2) = (1,—1,1) (som har lingd v/3) si att i det aktuella fallet far vi

1,2,2) - (1,-1,1)  40°
TI 1,2’2 — _3600( )< ’ ’ I
v(1,2.2) 3-V3 3v3

b) Lat ¢ vara vinkeln mellan v och ortsvektorn fran origo till punkten r. D4 géller:

iy v ] |V _ —c cosp
TV(I') = —C W = —CW Cosp = T
som maximeras nir ¢ = —7 dvs nir v ir riktad fran r mot origo.

4. Derivera, f; = 2zg', f, = 2yg’ sa att

zfy(z,y) +yfy(z,y) = 22°9' + 2°g’'

Sitt t = 22 + y2. Vi far DE:
2tg'(t) =2 = g(t) = c+1Int

S4 svar: f(z,y) = ¢+ In(2? + y?) dér ¢ dr en godtycklig konstant.
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5. Gradienten blir
Vf =42’ —4y,—4z+4y®) och Vf=0= (z,y) =(0,0)V (z,y) = (-1,-1) V (z,y) = (1,1)

dér rotterna till systemet fas genom att 16sa ut y fran den forsta ekvationen och sedan sétta in detta
uttryck i den andra, vilket ger —z + z° = 0 som har 16sningar x = 0V 2 = +1. Detta i den forsta
ekvationen ger y-virdena. Nu till deras karaktar.

Q(h, k) = 122%h? — 8hk + 12y°k?

For (z,y) = (0,0) blir Q(h,k) = —8hk som #r indefinit Q(1,1) < 0, Q(1,-1) > 0. For (z,y) = £(1,1)
blir (man far lite enklare rikningar om man bryter ut faktorn fyra som inte paverkar tecknet).

W _ (- k)5

som &r positivt definit (Q(h, k) = 0 kan endast intréffa om h = k = 0). £(1,1) &r alltsd striingt lokala
minimipunkter och (0,0) #r en sadelpunkt.

6. Hir ar forst en bild:

Uppgift 6
4
3
N 2
1
0
-1
0
1 1 0 1
2
y X

Kvadratkomplettering av 22 + y? = 2z ger (z — 1)? + 92 = 1, sd att omradet i zy-planet,
D ={(z,y) | (x —1)2+y? <1 }. Infér nu poléra koordinater, z = 1 +rcosp,y = rsinp. 0 < r < 1,
0 < ¢ < 27. Funktionaldeterminanten blir

d(z,y) cosyp —rsing |
det sinp rcosy =T

Volymen kan d& skrivas:

27 1
V= // 22 +y? dedy = / [/ (1 +rcosp)? + (rsing)?) dr] dp =
D 0 0
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27 1 27 2 3 4qr=1
2
/ / r+2r2cosp + 12 dr dcp:/ T—+Lcosg0+r— dy =
0 0 0 2 3 41 .,
/2w—+gcos +1d = 3—(‘0+zsin 2ﬂ—3—7r
o 2 3RPT W T T TR T

7. Man kan anviinda Greens formel och far da komplettera med linjen mellan (3,0) och (0,0). Jag har valt
att integrera direkt. v = v1 + 2 dir 11 : (¢,0),0 <t <2, %2 :(2—-1,3t/2),0<t <2,

2
/ a:y2+aryd$+x3dy=/ (t-02+t-0)-1=0
ga! 0

/ 2y + 2y do+2° dy = /2 (2= 0)(3t/22 + 2= )(3t/2)) - (=1) + (2= )°-3/2dt = --- = 1

Med Greens formel blir dubbelintegralen (6ver triangeln) av 3z? — 2xy — z, lika med 1. Kurvintegralen
fran (3,0) och (0,0) blir 0, s& att resultatet aterigen blir ett.

8. I a) existerar grinsvirdet och vi har

sin(x|) _ sin(x]) _|x
+a? X+

dér den forsta kvoten gar mot ett (standardgransvirdet sint/t — 1,¢ — 0). For den andra delen anvénder
vi instéingning och z? < |x|?

1 | | Ixl _

= =1
L+ x| [x[+[x? = [x[+af ~ |x|

dir uttrycket lingst till viinster gar mot ett. Produktregeln for grinsvirden ger darfor att grinsvirdet i
a)-uppgiften ar ett.

Grinsvirdet i b) existerar inte. Tag x = (21,0,...,
21 — 0 fran vinster respektive hoger. lim,, ,o_ sin
olika.

) och lat 1 — 0 och tag de ensidiga grinserna nir

0
0)/(—z1) =0, men lim,, o4 sin(2z1)/z1 = 2 som &r
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