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Tentamen: Flervariabelanalys Z2, MVE040, Chalmers, 2005-10-17, M-huset

Skrivtid: 14.00-18.00.

Ansvarig: Thomas Ericsson, tel 772 10 91, e-post: thomas@math.chalmers.se.
Fragor om tentamen kan stéllas omkring 15.00 och 17.00.

Resultat: Anslas Matematiskt Centrum, Eklandag. 86. Jag kommer att sétta upp ett
meddelande pa www-sidan nér jag har riattat klart och nér visning dger rum.

Betygsgrinser: 10, 15, 20 podng av maximalt 25.

Losningsforslag: Pa www efter kl. 19.

Hjilpmedel: Inga, forutom bifogat formelblad.

Observera att kursutvirderingsblankett medfoljer tentamen.

Iakttag foljande:

e Skriv tydligt och disponera papperet pa ett lampligt sétt.

e Borja varje ny uppgift pa nytt blad.

e Fullstindiga l6sningar och motiveringar krivs!

e Skriv Ditt personnummer pa forsittsbladet.

e Sortera Dina losningar i nummerordning.

e Lis igenom alla uppgifterna. De dr inte sorterade efter svarighetsgrad.

1. Vi har tre positiva tal z, y och z. Talens aritmetiska medelvirde definieras som M = (z + y + 2)/3.
Det harmoniska medelvirdet, H, ges av av 1/H = (1/xz + 1/y + 1/z)/3. Det geometriska medelvirdet r
G = (zyz)'/?. Vi vill finna z, y och z sa att M =4, G = 2 och H = 1. Still upp Newtons metod for detta
problem. Du far férenkla varje enskild ekvation sa att rikningarna blir enklare, men det dr inte tillatet
att kombinera ekvationer for att forenkla problemet. (3p)

2. Skriv nedanstaende problem som ett system av forsta ordningens ekvationer och formulera sedan Eulers
metod for det resulterande systemet. Tag slutligen ett Fuler-steg med steglingden h = 0.1. (s; och sg &r
reellvirda funktioner av tiden ¢.)

st = 81 + 28y — 3(s})? 51(0) = 0,,(0) = (3p)
sh =81 —4sy — sy +sin3t 2,545(0) = -3 P

3. Bestim tangentplanet till ytan z = e**2¥ i den punkt dér ytan skir z-axeln. (3p)

4. Avgér om

; TYZ
lim arctan | ————
(¢,y,2)—(0,0,0) 22 + y? + 22

existerar och berikna i sa fall gransvirdet. (3p)

5. Lat f(z,y) = 2% + 2y + y®. Berdkna funktionens stationira punkter och avgor vilka som #r lokala extrem-
punkter och dessa punkters karaktéir. (3p)

6. Berikna volymen av kroppen

K ={(z,y,2) | 2> +2y* <2< 1} (3p)

Fortsidttning pa nista sida!
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7. Beridkna
/ 2 +ay de+y? — 2% dy
Iy

dér 7 dr den del av parabeln, 22 = 2y, som gar fran origo till punkten (2,2). (3p)

8. Bestim alla 16sningar av formen, f(z,y) = g(zy?), till differentialekvationen:

2af), —yfy, =y

Hur ser den 16sning ut som satisfierar f(1,1) = 07 (4p)
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