
Thomas Eri
ssonMatematik, Chalmers2005 1Tentamen: Flervariabelanalys Z2, MVE040, Chalmers, 2005-10-17, M-husetSkrivtid: 14.00-18.00.Ansvarig: Thomas Eri
sson, tel 772 10 91, e-post: thomas�math.
halmers.se.Fr�agor om tentamen kan st�allas omkring 15.00 o
h 17.00.Resultat: Ansl�as Matematiskt Centrum, Eklandag. 86. Jag kommer att s�atta upp ettmeddelande p�a www-sidan n�ar jag har r�attat klart o
h n�ar visning �ager rum.Betygsgr�anser: 10, 15, 20 po�ang av maximalt 25.L�osningsf�orslag: P�a www efter kl. 19.Hj�alpmedel: Inga, f�orutom bifogat formelblad.Observera att kursutv�arderingsblankett medf�oljer tentamen.Iakttag f�oljande:� Skriv tydligt o
h disponera papperet p�a ett l�ampligt s�att.� B�orja varje ny uppgift p�a nytt blad.� Fullst�andiga l�osningar o
h motiveringar kr�avs!� Skriv Ditt personnummer p�a f�ors�attsbladet.� Sortera Dina l�osningar i nummerordning.� L�as igenom alla uppgifterna. De �ar inte sorterade efter sv�arighetsgrad.1. Vi har tre positiva tal x, y o
h z. Talens aritmetiska medelv�arde de�nieras som M = (x + y + z)=3.Det harmoniska medelv�ardet, H , ges av av 1=H = (1=x+ 1=y + 1=z)=3. Det geometriska medelv�ardet �arG = (xyz)1=3. Vi vill �nna x, y o
h z s�a att M = 4, G = 2 o
h H = 1. St�all upp Newtons metod f�or dettaproblem. Du f�ar f�orenkla varje enskild ekvation s�a att r�akningarna blir enklare, men det �ar inte till�atetatt kombinera ekvationer f�or att f�orenkla problemet. (3p)2. Skriv nedanst�aende problem som ett system av f�orsta ordningens ekvationer o
h formulera sedan Eulersmetod f�or det resulterande systemet. Tag slutligen ett Euler-steg med stegl�angden h = 0:1. (s1 o
h s2 �arreellv�arda funktioner av tiden t.)� s001 = s1 + 2s2 � 3(s01)2s002 = s1 � 4s2 � s02 + sin 3t ; � s1(0) = 0; s01(0) = �1s2(0) = 2; s02(0) = �3 (3p)3. Best�am tangentplanet till ytan z = ex+2y i den punkt d�ar ytan sk�ar z-axeln. (3p)4. Avg�or om lim(x;y;z)!(0;0;0)ar
tan� xyzx2 + y2 + z2�existerar o
h ber�akna i s�a fall gr�ansv�ardet. (3p)5. L�at f(x; y) = x3+xy+ y3. Ber�akna funktionens station�ara punkter o
h avg�or vilka som �ar lokala extrem-punkter o
h dessa punkters karakt�ar. (3p)6. Ber�akna volymen av kroppen K = f(x; y; z) j x2 + 2y2 � z � 1 g (3p)Forts�attning p�a n�asta sida!
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 x2 + xy dx+ y2 � x2 dyd�ar 
 �ar den del av parabeln, x2 = 2y, som g�ar fr�an origo till punkten (2; 2). (3p)8. Best�am alla l�osningar av formen, f(x; y) = g(xy2), till di�erentialekvationen:2xf 00xx � yf 00xy = xy4Hur ser den l�osning ut som satis�erar f(1; 1) = 0? (4p)
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