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Ekvationerna kan forenklas:
r+y+2z—12=0
ryz —8 =0
/e +1/y+1/2-3=0

sa att Newtons metod lyder:

Tt [mk-l [ 1 1 1 Tl{ T+ Yk + 2zp — 12 ]
Yk+1 | = | Yk | — | YkZk  TkZk TpYk TpYkzk — 8
[ Zha1 J [ 2k J [ —1/x3 —1/y} —1/z} J [ 1wy +1/yr +1/2, — 3 J

. Sétt y1 = s1, y2 = Y| = 81, y3 = s2 och y4 = y4 = s5. Vi far da systemet

Y1 = Y2 y1(0) =0
Y5 = y1 + 2ys — 3y3 y2(0) = —1
Y3 = Ya © Y ys(0) =2
Yy = Y1 — 4ys — ya +sin3t ys(0) = =3
och Eulers metod blir
yYZH) 1/512) Uéj) k k 0
41 : :
y§k+1) - yék) h y1(k) + 28" - 3(y5")? yo | -1
u§k+ ) yék) uik) , . ;
] . —
y ys yt® 4y ) gin 3t
sa att
(1)
Yi 0 -1 -0.1
O I I O 0+2-2-3(-1)2 | _ | —0.9
gy 2 0 3 T 17
o =y 0 42 (3)4sim0 | | 35

. Punkten &r (0,0,e%) = (0,0, 1), sa tangentplanet blir, (med f(z,y) = e"+2¥)

2= 1= £1(0,0)(z — 0) + £(0,0)(y — 0) = (& — 0) + 26%(y — 0) = + 2
Svar: x4+ 2y —z+1=0.

Det géller att |z| < /22 4+ y? + 22, analogt for |y| och |z|. Sa

3
(\/a:2+y2+z2)
< 5 =Vri+y?+22 =0, (2,y,2) = (0,0,0)
( /$2 +y2+22)

ty 2,9,z — 0 nér (z,y,z) — (0,0,0) och vi kan utnyttja grinsvirden fér sammansatta funktioner (\/‘ och

22 + 9% + 22). Pga instiingning maste alltsd A}% — 0 och med hjilp av gransvirden féor sammansatta
funktioner igen och utnyttjande av att arctan dr kontinuerlig sa giller att grinsvirdet blir 0.

Yz
.’1’32 + y2 + 22

Gradienten blir

Vf=(32>+y,x+3y*) och Vf=0= (z,y) =(0,0)V (z,y) = (-1/3,-1/3)
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dér rotterna till systemet fas genom att 1osa ut y fran den forsta ekvationen och sedan sitta in detta
uttryck i den andra, vilket ger x + 272 = 0 som har l6sningar * = 0V 2z = —1/3. Sa de stationiira
punkterna dr (0,0) och (—1/3,—1/3). Nu till deras karaktér.

Q(h, k) = 6zh* + 2hk + 6yk>
For (z,y) = (0,0) blir Q(h, k) = 2hk som ir indefinit (1,1) > 0, Q(1,—-1) < 0. For (z,y) = (-1/3,-1/3)
blir
Q(h,k) = —2(h* — hk + k*) = —2((h — k/2)* + 3k*/4)

som dr negativt definit (Q(h, k) = 0 kan endast intriffa om h = k = 0). (—1/3, —1/3) dr alltsa en stringt
lokal maximipunkt och (0,0) &r en sadelpunkt.

. Med D ={ (z,9) | 22 + 2y> < 1 } kan volymen skrivas:

V:// 1— (2% + 2¢%) dady
D

Variabelbyte: 2 = rcosp,y = (r/v/2)sing, 0 <r < 1, 0 < ¢ < 27. Funktionaldeterminanten blir

d(z,y) o cos @ —rsin @ _,
d(r.0) ‘(“‘[ (1/V2)sing  (r/V2)cosy } =r/V2

U

sa att

V—/01</02ﬂ(1—r2)%d@> dr—2n/01(1—r2)%dr_%E_%E_\/ﬁn

.y = 2%/2 sa vi kan lata parametern, t = x. Sa v ges av (¢,#2/2),0 < t < 2.

>

2
/m2+mydm+y27m2dy:/ (+t-£7/2) -1+ ((#7/2)> — 1) -t dt =
Sy J0

2
1
/ 12— 12)2 417 /4=[P/3 — 1*/8 + /24] ) = —30
J0

. Vi deriverar f,
" "

fo=9"v. fl.=9"y" fi,=9" 2zy> + 2y9'
sa
2efy, —yfy, = 2zy'g" — 2zy'g" - 2y°¢' = ~2¢%¢'
Sa att ‘
xy>
2
Sétt t = xy?, vi far da problemet ¢'(t) +t/2 =054 g(t) = c — t* /4 = ¢ — (zy?)*/4 = c — 2%y" /4, déir ¢ &r
en godtycklig konstant. Sa f(x,y) = ¢ — 2%y* /4. Kravet f(1,1) = 0 leder till 0 = f(1,1) = ¢ — 1/4 sa att
c=1/4 och f(x,y) = (1 —z%y*)/4.

—2%¢ =yt = ¢ + =0
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