MATEMATIK Hjalpmedel: bifogat formelblad
Chalmers Tele: Jonas Hartwig

0762-721860

Lérares nérvaro i sal: 9.30 och 11.30

Tentamen i MVE 015 Analys i en variabel I, 5 p, 06 12 17, kl 8.30-12.30.

1. Berdkna

1

t
a T cos T dx b dt om den konvergerar.
(a) / (b) /O T g

Motivera i (b) annars att den divergerar. 3p+4p

2. Los differentialekvationerna

(a) o +2zy=(2x+1)e”, y(0)=0 (b) ¥ +2y +y=(x+1)e".
3p+4p
3. For vilka viarden pa x konvergerar potentsserien
e on—1
e
p(z) Z n(2n + 1)x
n=1
Motivera nogal 6p
4. Nir det begrédnsade omradet mellan kurvorna y = 22(2 — x) och y = x roterar runt y-axeln uppstar
en kropp. Berdkna volymen av den. 6p
5. Bestdm konstanten a sa att
() = tsint®
e’ cost — 1+ at?
har ett griansvirde # 0, nér t — 0. Bestdm ocksa griansvérdet. 6p
6. Los differentialekvationen y” +y' — 2y = u(t —2)h(t —2), y(0) = ¢'(0) = 0, dér h(t) & den funktion
som har graf som i figuren nedan.
1
‘ | |
1 2
7. T uppgiften forutsétts en deriverbar parametriserad kurva (z(t),y(t)) vara given.
(a) Hur bestdmmer man en riktningsvektor for tangentlinjen i den punkt man har nér ¢ = ¢g. 2p
(b) Hur beriiknas (generellt) lingden av kurvan nér a < ¢ < b? 2p
(c) Berikna lingden av kurvan (¢3,¢?) niar 0 < ¢ < 1. 2p
8. Visa att om potensserien p(z) = Y. an(xz — ¢)" konvergerar nir x = g, si dr den absolutkon-
vergent for alla = sadana att |z — ¢| < |zg — ¢|. 6p

Forslag till 16sningar kommer att finnas pa kursens webbsida
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve015/0607/

Betygsgriinser: 20p for trea, 30p for fyra och 40p for femma (inklusive bonus fran laborationer i MATLAB).
JAS
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Formelblad

Trigonometriska formler
cos(x 4+ y) =cosx-cosy —sinz - siny

cosz - cosy = 3(cos(z +y) + cos(z — y))

sin(x + y) = sinx - cosy + cosz - siny

sinz - cosy = $(sin(z + y) + sin(z — y))

tan(z +y) =

tanx + tany
1 —tanz-tany

cos?z = (1 + cos 2z)

sinz - siny = 3(cos(z — y) — cos(x + y)) sin® z = (1 — cos 2)
Maclaurinserier
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arctanx = ];)(—1) 2k+1:x73+—+ + (1) 2k:+1+‘ nér |z| <1
Laplacetransformen
Rikneregler Transformer
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f'(#) sf(s) = f(0) 1 3
5 n!
a0 ()~ 7LF(0) = $72f(0) — - sf72(0) - f2(0) L
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