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LAS NEDANSTAENDE INNAN DU BORJAR LOSA
UPPGIFTERNA!

Hjilpmedel

Valfria ordbodcker.

Losningar

Losningar ska skrivas pa svenska eller engelska och innehélla nddvindig text och figurer. Gor
lsmpliga antaganden ifall den givna informationen inte riicker for att problemet ska kunna
16sas, och infér relevanta beteckningar dédr sédana behdvs., Forklara gjorda antaganden och
inforda beteckningar, Aven delvis behandlade uppgifter poingbeddms.

Anvéind inte firgpennor, och skriv bara pa framsidan av bladen innanfdr ramen!

Behandla endast en uppgift (1, 2, 3, 4 eller 5) pé ett och samma lgsningsblad. Losningen till
en uppgift fir diiremot girna omfatta flera blad (det finns ingen &vre gréins for antalet). Alla
blad som limnas in ska vara numrerade i stigande nummerordning (lopande sidnummer) for
hela tentan. De ska ocksé alla vara tydligt mérkta enligt instruktion s att de kan identifieras.

Léosningsblad som inte ir korrekt mdéirkta kan komma att inte podingbedomas och ritknas med i

tentamen.

Tentamen omfattar fem uppgifter, ev, med deluppgifter. En tillfredsstillande [6sning av ett
problem ger 10 po#ng. For godkiint resultat pd tentamen kriivs minst 235 poéng,
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D
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Diverse

Ange korrektheten i pastdendena nedan genom att svara R (for RATT) eller F (for

FEL) for vart och ett av dem.

En 10sningsneutral problemformulering beskriver Aer en 16sning ska fungera,
men inte vad det dr som den ska gora.

En funktionsanalys gérs f6r att dela upp en huvudfunktion i delfunktioner,

Losningsalternativ som far positiva nettovéirden i en Pughmatris bér absolut
behéllas.

Kesselring- och Pughmatriser kan ha olika uppsittningar beddmningskriterier.
Lésningar som har kopplade funktioner brukar uppfattas som littanvinda.
Man itererar Pughmatriser for att kontrollera att nettovirdena dr ofGriindrade.
Brainstorming #r en systematisk metod for att generera idéer. |

I en elimineringsmatris anvéinds viktade bedomningskriterier.

En morfologisk matris anvinds for att generera 16sningar till delfunktioner.

Om man bade férdubblar antalet delar och antalet olika delar i en konstruktion
s [Ordubblas dven dess komplexitetstal.

Funktionsanalys

Rita en funktionsstruktur som innehaller alla rimliga steg i processen mellan

Lige A — Dé tio smutsiga tallrikar stér pé ett bord bredvid diskmaskinen.

Lige B — D4 tallrikarna har diskats i maskinen och stér pa en hylla ovanftr den.
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3 Kravspecifikation
Still upp en kravspecifikation fér en portabel eldslickningsapparat (med skum

som slickmedel} som omfattar minst 12 krav och 6 &nskemdl. Specifikationen
ska vara komplett, dvs, alla aspekter, livscykelfaser och intressenter ska
beaktas och produktens huvudfunktion ska anges. (10 p)

4 Materialteknik
Du skall konstruera en cykelram och viilja material till den.

a) Vilken #r cykelramens priméra funktion? 2p)
by Vilka mekaniska materialegenskaper méaste du stélla krav pa? (2p)
¢) Vilka andra materialegenskaper kan vara intressanta att stilla krav pa? (2 p)

d) Vilka materialegenskaper kan du anviéinda for att rangordna materialen
och gora slutligt materiatval? (Vilken eller vilken materialegenskap
skall vara s stor eller s liten som majligt?) 2p)

e) Nir du skall bestdmma tillverkningsmetoder, vilka fyra huvudgrupper
av tillverkningsmetoder kan man dela in tillverkningsprocessen i? Ge
ett exempel i varje grupp. (2p)

Observera att svaren pa frigorna b-d méste motiveras for att ge poting!

5 Miljoanpassning
Vid miljoanpassning av en cykel har du fatt uppgiften att inféra laimpliga miljohinsyn.
Foretagsledningens anvisar utrymme for nya val av bide material och
tillverkningsprocesser och chefsdesignern vill ha lsningar baserade pa antingen
highélifasta polymera kompositer eller littviktsmetall, bida i svart firg.

a) Ivilket skede av produktutvecklingen bor du inféra milj6héinsynen? 2p)

b) Vilken metod bor ingd vid din grovsillning av koncepten, syftande till
bedémning av miljobelastningen av valbara alternativ? (2 p)

¢) Foresld och motivera en limplig funktionell enhet, som medger att
koncept med olika véntad livsldngd kan jimforas! 3p)

d) Vilken metod for bedémning av miljobelastning #r att anse som den bésta
i allménhet, men som du troligen inte kommer ha mgjlighet att genomfora
sjdlv? Forklara ocksa varfor du troligen inte kommer att ha mojlighet att
genomftra den metoden! (3 p)
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1 Diverse
Fréga | Rdtt | Kommentar
svar
a) |F Tvirtom. En l8sningsneutral problemformulering beskriver vad 6sningen ska
gdra, men inte hur den ska gora det
bh) |R
c} F Man kan mycket vl férkasta |5sningar med positiva nettovérden om andra
I8sningar har dnnu {mycket) hdgre nettovérden
d |R | allmzinhet har man | Pughmatriser med krav som det &r bra att dveruppfylla,
men ddremot inte | Kesselringmatriser
e) |F Tvértom. Lésningar med kopplade funktioner uppfattas oftast som svaranvénda
f) F Man itererar f6r att kontrollera att 18sningarnas rangordning dr oféréndrad
g) F Brainstorming &r en kreativ metod
h} |F [ en elimineringsmatris anvinds inga viktningar alls
i) F £n morfologisk matris anvinds for att kombinera l6sningar till delfunktionerna
och pa s sitt generera losningar till hela problemet
i F Bara om antalet grinssnitt ocksa fordubblas, men inte generellt. Om man

fordubblar antalet delar och antalet ofika delar men har samma antal grénssnitt
s4 okar komplexitetstalet med bara 4° <2
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4 Materialteknik

Du skalf konstruera en cykelram och vélja material till cykelramen.

a) Vilken &r cykelramens primdra funktion?
Svar: Cykelramen skall kunna bira cyklistens vikt och vara styv nog s& man kan Gverfora
kraften fran pedalerna till bakhjulet utan for stora forluster. Cykelramen bestér av ett antal
ror som méste vara tillrickligt styva vid belastning i bdjning.

b) Vilka mekaniska materialegenskaper maste du stélla krav pa?
Svar: Styvhet, s att ramen kan klara av designlasterna utan for stor deformation.
Strackgrins, sa att cykeln inte deformeras plastiskt vid anvéndning,
Brottseghet, s& att cykeln inte blir fér spréd och vi far brott vid anvéndning.

¢) Vilka andra materialegenskaper kan vara intressanta att stélla krav pd?
Svar, till exempel: Densitet, vi vill ha en latt cykel.
Pris, vi vill ha en billig cykel,
Korrosionsegenskaper, kan dven [8sas med lackering
Mojlighet att forma materialet till dnskad form.

d) Vilka materialegenskaper kan du anvénda for att rangordna materialen och gora slutligt
materialval? (Vilken eller vilken materialegenskap skall vara s stor eller sa liten som
mbjligt?)

Detta beror pa vitken typ av cykel vi vill gdra: Vill vi gdra en billig enkel cykel &r det styvhet
och materialpris som skall anvandas. Vill vi géra en extrem tévlingscyke! &r det styvhet och
densitet som skall anvéndas.

e) Nér du skall bestdmma tillverkningsmetoder, vilka fyra huvudgrupper av tillverkningsmetoder
kan man dela in tillverkningsprocessen i? Ge ett exempel i varje grupp.
Svar: Primir formning (ex. vaisning), sekundér formning {ex frasning), fogning (ex. svetsning)
och ytbehandling (ex. lackering).

Du méste kort motivera ditt svar i frdgorna b-d for att fa poéng.




5 Miljéanpassning

Vid miljdanpassning av en cykel har du fatt uppgiften att infora limpliga miljShénsyn.
Féretagsledningens anvisar utrymme f6r nya val av bide material och
tillverkningsprocesser och chefsdesignern vill ha 18sningar baserade pa antingen
héghallfasta polymera kompositer eller littviktsmetall, bada i svart fiirg.

a) I vilket skede av produktutvecklingen bér du inféra miljohdnsynen? (2 p)

b) Vilken metod bor ingé vid din grovsélining av koncepten, syftande till beddmning av
miljébelastningen av valbara alternativ? (2 p)

¢) Foresld och motivera en implig funktionell enhet, som medger att koncept med
olika vintad livslingd kan jamforas! (3 p)

d) Vilken metod for beddmning av miljobelastning 4r att anse som den biista i
allmiinhet, men som du troligen inte kommer ha méjlighet att genomfbra sjilv?
Forklara ocksa varfdr du troligen inte kommer att ha majlighet att genomftra den

metoden! (3 p)

Svar

a) Miljshansyn infors tidigast méjligt, foretridesvis redan vid sammanstéliningen av
snskemalen som stills pa produkten och infors sedan i kravspecifikationen. (2 p)

b) Vid grovséllning av koncepten bir en forenklad LCA ingd. (2 p)

¢) En limplig funktionell enhet omfattar miljsbelastning per funktionell
anvindningstid, exempelvis energiekvivalens per ar i anviindning eller
koldioxidekvivalens per ar i anvdndning. (3 p)

d) En fullstindig LCA #r normalt att anse som béist bedémning av miljébelastningen.
En sadan involverar bedémningar av miljdexperter, tar ldng tid (&ratal) och kostar
dirfsr betydande summor pengar, vilket det vanligen inte finns utrymme for vid
produktutveckling. (3 p)




