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LAS NEDANSTAENDE INNAN DU BORJAR LOSA
UPPGIFTERNA!

Hjilpmedel
Valfria ordbocker.

Lésningar

Lsningar ska skrivas pa svenska eller engelska och innehélla nddviindig text och figurer. Gor
limpliga antaganden ifall den givna informationen inte rdcker for att problemet ska kunna
l6sas, och infor relevanta beteckningar dir sddana behdvs. Forklara gjorda antaganden och
inférda beteckningar, Aven delvis behandlade uppgifter podngbedtms, sd gor ditt bésta pa
varje uppgift dven om du inte kan [6sa hela uppgiften.

Anviind inte firgpennor, och skriv bara pa framsidan av bladen innanfor ramen!

Behandla endast en uppgift (1, 2, 3, 4 eller 5) pa ett och samma 16sningsblad. Losningen till
en uppgift far ddremot gérna omfatta flera blad (det finns ingen dvre gréns for antalet), Alla
blad som limnas in ska vara numrerade i stigande nummerordning (lépande sidnummer) for
hela tentan. De ska ocksé alla vara tydligt mérkta enligt instruktion s att de kan identifieras.
Lisningsblad som inte #r korrekt miirkta kan komma att inte pofingbeddmas och
riknas med i tentamen,

Bedémning: Tentamen omfaitar 50 poting. En tillfredsstillande 16sning av ett problem ger 10
poiing, For godként resultat pé tentamen kréivs minst 25 poéng.




g)

h)

D

Diverse
Ange korrektheten i pastdendena nedan genom att svara R (for RATT) eller F (for
FEL) for vart och ett av dem.

Kesselringmatriser har alltid viktade kriterier. (1 p)
Vilken som helst kombination av dellgsningar (en per delfunktion) i en morfologisk

matris utgdr en mojlig totalldsning. (I p
Om en 16sning har flera funktioner sa bor de vara okopplade. (1p)
Flsdesmodellen och funktionstridet dr tva exempel pa funktionsanalyser. (1p)

Kriterierna i en Pughmatris dr vanligen kravspecifikationens dnskemal plus de krav i
den som det #r bra att dvertriffa, (1p)

En balanserad 16sning (= jimnbra m.a.p. de olika kriterierna) uppfattas ofta som béttre *
dn en [dsning som har samma totalpoéng men storre skillnader i uppfyllandet av olika

kriterier. (1p)
Syftet med att iterera en Pughmatris dr att kontrollera att man har hittat den bésta (
l6sningen. (1 p)
En elimineringsmatris anvinds for att avfirda de losningsalternativ som inte uppfyller
alla krav. (1p)
Pughmatriser har alltid oviktade kriterier. (1p)
En morfologisk matris anvinds for att dela upp en huvudfunktion i delfunktioner. (1 p)

Kravspecifikation
Still upp en kravspecifikation for en resviska som omfattar minst 20 krav och/eller

dnskeméal. Gor specifikationen sé komplett som mojligt, dvs. striiva efter att inkludera
alla aspekter, livscykelfaser och intressenter. Ange dven viskans huvudfunktion/-

funktioner. (10 p)
i

Funktionsanalys

En sdg och en brida ligger pd marken, Rita en funktionsstruktur som beskriver
processen dirifrdn till liget att sagen ater ligger pd marken tillsammans med den
avsdgade bridan (nu alltsa i tva delar). (10 p)




b)

c)

Vidareutveckling
Under vidareutvecklingen av ett valt 1sningskoncept fram till tillverkningsunderlag
miste man bestimma i vilken ordning de olika komponenterna ska konstrueras. Visa
och forklara hur detta kan géras pa ett systematiskt sétt, och hur man ddrmed kan
identifiera dels problem som kan komplicera konstruktionsarbetet och dels
miijligheter att genomfora konstruktionsarbetet snabbare. Forklara ocksé vad dessa
problem 1'espekt'ive méjligheter bestar i, och hur de paverkar det praktiska

konstruktionsarbetet. (10 p)

Modellering
Definiera tvé grundliggande dimensioner med hjélp av vilka man kan klassificera
olika typer av modeller, 2 p)

Rita ett diagram med de tvd dimensionerna pa axlarna och placera in négra olika
modelltyper i diagrammet. Kommentera de olika kvadranterna i diagrammet. (4 p)

Ange fyra anledningar till varfér man vid ingenjérsarbete ofta viljer att arbeta med
modeller istillet for med det "verkliga” objektet. (4 p)
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b)

d)

g)

h)

).

Diverse
Kesselringmatriser har alitid viktade kriterier. R

Vilken som helst kombination av dellésningar (en per delfunktion) i en morfologisk matris

utgdr en majlig totallssning. F
Nej, det kan mycket véll finnas teoretiskt omdéjliga kombinationer av
delldsningar, dvs. de kan inte fungera tillsammans

R

Om en l6sning har flera funktioner sé bor de vara okopplade.

Med okopplade funktioner avses allisd sddana som kan utfiras oberoende av
varandra, vilket har visats i flera exempel pa foveldsning

Flddesmodellen och funktionstridet dr tva exempel pa funktionsanalyser. R

Kriterierna i en Pughmatris dr vanligen kravspecifikationens énskemal plus de krav i den
som det dr bra att vertréffa, R

En balanserad [8sning (= jimnbra m.a.p. de olika kriterierna) uppfattas ofta som béttre &n en

16sning som har samma totalpodng men stérre skillnader 1 uppfytlandet av olika kriterier.
R

Syftet med atf iterera en Pughmatris dr att kontrollera att man har hittat den bista idsningen.
F

Nej, syftet dir (sjcilv)kontroll; att sékerstilla att rangordningen mellan
[dsningarna (im.a.p. nettovéirde) inte dndras om man byter referens

En elimineringsmatris anvéinds for att avfirda de 1sningsalternativ som inte uppfyller alla
krav. R

Pughmatriser har alltid oviktade kriterier. 1)
Nej, kriterierna kan vara oviktade eller viktade
En morfologisk matris anvinds for att dela upp en huvudfunktion i deffunktioner, F

Nej, den anviinds for att kombinera [dsningar till olika delfunktioner till
totalidsningar (= losningar till det fullsténdiga problemet)




2 Kravspecifikation

Stall upp en kravspecifikation for en resvéska som omfattar minst 20 krav

och/eller 6nskemal. Gor specifikationen s& komplett som mojligt, dvs, striiva efter
att inkludera alla aspekter, livscykelfaser och intressenter. Ange #ven véiskans

huvudfunktion/-funktioner.

Huvudfunktionen hos en resviska dr att gora det mojligt att enkelt och samtidigt transportera
flera/manga foremél, och dess bifunktioner 4r att skydda innchéllet mot regn, smuts, insyn

och stold

Krav/onskemaél

Hallbar

Skyddar innehéllet

Tomvikt max. 4 kg

Tomvikt max. 3 kg

Yttermatt enl. transportftretags normer
Rullar 4t pd ojémnt underlag
Ljudnivi max. X dB vid rullning

Litt att bira (ergonomisk utformning)
Handtag pa flera sidor

Ergonomiska handtag

Handtag som kan fillas ut och in
Stillbart (i l4ngd) handtag for rullning
Inredning for att separera foremail

Inredning for att fixera foremal under {ransport

Lasbar
Mdjlig att 1asa fast i nfigot annat
“Inbyggd” adresslapp

Kan sté i regn utan intringning av vatten

Kan std i 5 cm vatten utan intringning
Litt att stapla under resa

Ltt att stapla pd lager

Attraktivt utseende

L&tt att rengdra

Inget underhall utéver rengéring
Atervinningsbar

Utvecklat serviceniit

Verifiering

Provning
Provning
Provning
Provning
Ritning
Provning
Mitning
Provning
Ritning
Leverantdr
Provning
Provning
Provning
Provning
Leveranttr
Leverantor
Ritning
Provning
Provning
Provning
Provning
Testning
Provning
Provning

Fullstidndigt dtervinningsbar
Organisationsplan

K/O

K
K

K

04
O3
K

03
05
K

03
O4
04
O3
03
K

02
03
K

04
02
G4
Os
04
Os
K

03

Kravstillare

Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Kund
Distributor
Kund
Kund
Kund
Lagstiftare
Kund




Funktionsanalys

En sig och en brada ligger pd marken. Rita en funktionsstruktur som beskriver
processen darifran till liget att sigen dter ligger pd marken tillsammans med den
avsdgade bridan (nu alltsa i tva delar).

Brada (pa Sag (pa
marken) marken)
Greppa brada Greppa 53g

A Y
Lyft brada Lyft sag

y Y

Positionera brada

Y

Fixera (hall fast)
brada

v
Pasitionera sag

Y

Saga itu hrida

Y
Avldgsna sag

' v

Lossa fixtur Ligg ned sdg
Lagg ned briador Lésgor sag

v

Losgor brador

Brador (pa Sag (pa
marken) marken

Hir har alltsi antagits att man har en fixtur for signing pé plats, dvs. en sigbock eller

liknande.




4 Vidareutveckling
Under vidareutvecklingen av ett valt Iosningskoncept fram till
tillverkningsunderlag méaste man bestdmma i vilken ordning de olika
komponenterna ska konstrueras. Visa och férklara hur detta kan goras pé ett
systematiskt sitt, och hur man dérmed kan identifiera dels problem som kan
komplicera konstruktionsarbetet och dels mojligheter att genomftra
konstruktionsarbetet snabbare. Forklara ocksa vad dessa problem respektive
mojligheter bestar i, och hur de paverkar det praktiska konstruktionsarbetet.

Man kan anvinda verktyget

Design Structure Matrix (DSM)
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Man anger dé i en matris (se ovan) komponenterna i den ordningsfoljd som man antar att de
bor konstrueras, dels horisontellt frén vanster till héger och dels vertikalt uppifran och ner.
Sedan markerar man vilka andra komponenter man behdver ha kunskap om f6r att kunna

konstruera en viss komponent.

Utifran den DSM som man nu konstruerat kan man bedoma om den antagna
konstruktionsordningen &r limplig. Generelli géller att man, om méjligt, ska undvika
markeringar ovanfor den inritade diagonalen i matrisen. Genom att flytta om ordningen i
vilken man ska konstruera komponenterna kan man i gynnsamma fall undvika att fa
markeringar ovanfor diagonalen, eller i vart fall f& féirre markeringar dér och/eller markeringar
som ligger ndrmare diagonalen. Béda de senare varianterna medfor forenklat

konstruktionsarbete.

Man kan identifiera tre typfall i en DSM:




A. Tterativ konstrulktion. Man har en eller flera markeringar ovanfor diagonalen som gor att
de komponenter som finns innanfor den kvadrat som spénns upp av markeringarna, i det hir
fallet I och 2, méste konstrucras samtidigt i en iterativ process eftersom de kréver information
om varandra, Detta arbete 4r oftast komplicerat och bér dérfor, om det alls dr mdjligt,
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B. Sekventiell konstruktion. Man kan konstruera komponenterna i tur och ordning, i detta
fall férst komponent 3 och sedan komponent 4. Komponent 3 kriiver endast information om
komponenterna 1 och 2, och de #r ju redan konstruerade, Nér komponent 3 sedan har
konstruerats s& kan komponent 4 konstrueras, eftersom den endast kréver information om de

da redan fardigkonstruerade komponenterna 1, 2 och 3.
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C, Parallell konstruktion. Komponenterna § och 6 i figuren kréiver bada information om
olika andra komponenter. Vilka det &r skiljer sig dock fullsténdigt &t for dem, sd
komponenterna 5 och 6 kan alltsd konstrueras helt oberoende av varandra.
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Sammanfattningsvis si kan man stiga att man i forsta hand bor strdva efter att kunna
konstruera parallellt (typfall C) och i andra hand sekventiellt (typfall B). Iterativ konstruktion
(typfall A) bor om méjligt undvikas. Parallell konstruktion ger den kortaste utvecklingstiden
eftersom den innebdr att olika arbetslag kan arbeta med olika komponenter samtidigt p& grund
av att de #r oberoende av varandra. Iterativ konstruktion medfr i allménhet ett mer
komplicerat arbete, eftersom man méste konstruera flera saker samtidigt som dmsesidigt beror

av varandra.




5 Modellering

a) Definiera tva grundliggande dimensioner med hjilp av vilka man kan
kiassificera olika typer av modelier.

Den horisontella axeln visar om modellen avbildar en del eller en aspekt av
originalet (fokuserad modell), eller om den avbildar Aela originalet

(totalmodell)

Den vertikala axeln visar om modellen existerar i en form sa att den kan
vidrdras (fysisk modell), eller om den #r en indirekt avbildning (symbolisk
modell) p& ndgot annat sétt, t.ex. som en matematisk modell

b)

Rita ett diagram med de tvd dimensionerna pd axlarna och placera in nagra

olika modelltyper i diagrammet. Kommentera de olika kvadranterna i

diagrammet.

Ny o modelier forkladda till gamia
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c) Ange fyra anledningar till varfor man vid ingenj6rsarbete ofta viljer ait arbeta med
modeller istillet for med det "verkliga” objektet

En modell #r i allméinhet billigare och enklare att tillverka samt enklare att distribuera

och flexiblare att arbeta med
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LLAS NEDANSTAENDE INNAN DU BORJAR LOSA
UPPGIFTERNA!

Hjéalpmedel
Valfria ordbocker.

Losningar

Lésningar ska skrivas pd svenska eller engelska och innehdlia nédvindig text och figurer. Gor
limpliga antaganden ifall den givna informationen inte récker for att problemet ska kunna
16sas, och infor relevanta beteckningar dér sidana behdvs, Férklara gjorda antaganden och
inférda beteckningar. Aven delvis behandlade uppgifter poiingbedoms.

Anviind inte firgpennor, och skriv bara pd framsidan av bladen innanfor ramen!

Behandla endast en uppgift (1, 2, 3, 4 eller 5) pa ett och samma 16sningsblad. Losningen till
en uppgift fir diremot gérna omfatta flera blad (det finns ingen Svre gréins for antalet). Alla
blad som limnas in ska vara numrerade i stigande nummerordning (I6pande sidnummer) or
hela tentan. De ska ocksé alla vara tydligt mérkta enligt instruktion s att de kan identifieras.

Lésningsblad som inte dr korrekt mérkta kan komma att inte podngbeddmas och réknas med i

tentamen.

Tentamen omfattar fem uppgifter, ev. med deluppgifter. En tillfredsstillande 18sning av ctt
problem ger 10 poiing. Fér godként resultat pd tentamen kréivs minst 25 poéng.




Diverse
Ange korrektheten i pastdendena nedan genom att svara R (for RATT) eller F (for

FEL) for vart och ett av dem.
I en utvirderingsprocess blir antalet 16sningar som beaktas hela tiden alit farre. (1 p)

Funktionsanalys i kombination med en morfologisk matris & en systematisk metod for
att soka 16sningar. (1p)

Lésningar med kopplade funktioner uppfattas oftast som ldttanvénda. (1p)
En mula &r en ny produkt i forklddnad, t.ex. en ny bil med en gammal kaross. (1p)

Kriterierna i en Kesselringmatris dr vanligen kravspecifikationens dnskemél plus de

krav som det dr bra att Overtriiffa. (1p)
Olika 1&sningar till samma problem har alltid olika komplexitetstal. (1p)
Lisningar som fir negativa nettoviirden i en Pughmatris kan direkt forkastas. (1p)
En climineringsmatris anvinds for att sortera boit alla [dsningsalternativ som inte

uppfyller alla 6nskemal. {1p)
I en Pughmatris &r det viktigt vilken 16sning man viljer som referens. (1 p)

En morfologisk matris anvéinds for att dela upp en huvudfunktion i delfunktioner. (1p)

Kravspecifikation

Still upp en kravspecifikation for en sladdlos borrmaskin/skruvdragare som omfattar
minst 12 krav och 4 énskemal. Specifikationen ska vara komplett, dvs. alla aspekter,

livscykelfaser och intressenter ska beaktas och produktens huvudfunktion(er) ska

anges. (10p)

Funktionsanalys

Rita en funktionsstruktur dver alla rimliga steg som ingdr i processen mellan foljande
ldgen;

Lige 1: En tom tallrik och en o8ppnad konservburk stdr bredvid varandra pa eft bord.

Lige 2: P4 bordet star burken och tallriken bredvid varandra, men burken &r nu tom
och dess innehall ligger pa tallriken. (10p)




Beslutsmetoder

I en Kesselringmatris 4r det angeliget att viktsfaktorerna for jimforelsekriterierna
bestims med omsorg for att utvérderingen av de aktuella koncepten ska bli
rittvisande. Visa hur man kan bestdmma kriteriernas vikisfaktorer genom parvisa

jimfbrelser om man har sex kriterier och

[ ]

Kriterium 1 bedbms vara mindre viktigt in kriterierna 2, 3 och 6, lika viktigt som
kriterium 4 och viktigare dn kriterium 5

Kriterium 2 beddms vara mindre viktigt in kriterium 3, lika viktigt som kriterierna
4 och 6 och viktigare n kriterierna 1 och 5

Kriterium 3 bedtms vara lika viktigt som kriterierna 4 och 6 samt viktigare én
kriterierna 1, 2 och 5

Kriterium 4 bed6ms vara lika viktigt som kriterierna 1, 2,3, 5 och 6

Kriterium 5 bedéms vara mindre viktigt in kriterierna 1, 2, 3 och 6, samt lika
viktigt som kriterium 4

Kriterium 6 beddms vara lika viktigt som kriterierna 2, 3 och 4, samt viktigare dn
kriterierna 1 och 5

Varje viktsfaktor ska ha tvd decimaler och summan av dem ska vara 1. (10 p)

Modellering

Det #r vanligt inom produktutvecklingsprocesser att man pd olika sétt och av
olika anledningar modellerar den produkt som man héller p att utveckla.

a) Vilka olika anledningar kan man ha for att gora en modell? 8 p)

b) Varfor gér man ofta hellre en analytisk modell dn en fysisk modell? (2 p)




FORSLAG

till [dsningar till tentamen |
Ingenjérsmetodik (MMF173)

2011-10-11

(Andra formuleringar kan allts& ocksa ge full
poang.)




1

Diverse
Ange korrektheten i pastdendena nedan genom att svara RATT eller FEL fér vart och ett av dem.

2) Ien utvirderingsprocess blir antalet 1sningar som beaktas hela tiden allt firre. FEL

Nej, man kan mycket viil temporiért fa fler losningar under utvdrderingsprocessen, t.ex. genom att
kombinera existerande ldsningar.

b) Funktionsanalys i kombination med en morfologisk matris &r en systematisk metod for att stka

[6sningar., RATT
Ja, i kombination med varandra utgér de en systematisk metod.

¢) Lbsningar med kopplade funktioner uppfattas oftast som littanviinda, FEL
Nej, tvéirtom uppfattas l6sningar med okopplade funktioner som littanvéinda.

d) En mula v en ny produkt i férklddnad, t.ex, en ny bil med en gammal kaross. RATT

¢) Kriterierna i en Kesselringmatris dr vanligen kravspecifikationens dnskemal plus de krav som det

g) ELésningar som fir negativa nettovirden i en Pughmatris kan direkt forkastas.

ir bra att dvertriffa. FEL
Nej, i en Kesselringmatris anviinds bara dnskemdlen som kriterier.
Olika 8sningar till samma problem har alltid olika komplexitetstal. EFEL
Nej, de kan mycket vall ha samma komplexitetstal fastdn de dr olika.

FEL

Nej, nettoviirdet sdger bara hur bra en 16sning dr relativt referensldsningen, inte hur bra den dri
absoluta termet.

h) En elimineringsmatris anvénds for att sortera bort alla I8sningsalternativ som inte uppfyller alla

i)

dnskemal. FEL
Nej, den anvéinds for att sortera bort alla alternatiy som inte uppfyller alla krav.
I en Pughmatris #r det viktigt vilken 16sning man viljer som referens. FEL

Nej, idealt ér resultatet av utvdrderingen in.h.a. en Pughmatris (framférallt rangordningen)
oberoende av referensen, vilket man f.0. kontrollerar genom att iterera (= byta referens och gra

en ny jamfiirelse).

En morfologisk matris anvinds for att dela upp en huvudfunktion i delfunktioner. FEL
Nej, den éir inget verktyg for att gora sjdilva uppdelningen ay en huvudfunktion i delfunktioner —
det dstadkommer man m.h.a. en funktionsstruktur — men dédrvemot ér huvudfunktionen uppdelad i

delfunkiioner i en morfologisk matris.




2  Kravspecifikation

Stall upp en kravspecifikation for en sladdlds borrmaskin/skruvdragare som ormfattar minst 12 krav
och 4 6nskemd!. Specifikationen ska vara komplett, dvs. atla aspekter, livscykelfaser och intressenter

ska beaktas och produktens huvudfunktionen(er) ska anges.

Kravspecifikation dver staddios
borrmaskin/skruvdragare

Chalmers

Utfardare: | Skapad: 2011-10-11

Ska kunna produceras i befintlig anliggning

plan

GG/PPU | Modifierad; - K/O | Vike Verifiering | Kravstillare
Huvudfunktioner
System for att dra &t och skiuva ur skruvar
System for att stadkomma runda hél
1. Prestanda
1.1 Varvfrekvens: 0-900 r/min eller mer K Test Kund
1.2 Stiillbart vridmoment i intervallet 0-x Nm K Test Kund
1.3 Reversibelt vridmoment (hiiger-/viinstergéng) K Ritning Kund
1.4 Nyckellds chuck K Ritning Kund
1.5 Borrkapacitet:
trd > 35 mm, metall > 10 mm, betong > 12 mm K Test Kund
1.6 Laddningsbart batteri K Test Kund
1,7 Batterikapacitet: minst 1h
1.8 Ska tdla belastning i borrens rikining > 1 kN K Test Kund
K Test Kund
2. Anviindning
2.1 Anviindare ska sjilv kunna reglera 1.2-1.3 K Ritning Kund
2,2 Batteriindikator K Ritning Kund
2.3 Vattenpass O |3 Ritning Kund
2.4 Téla smuts o |5 Test Kund
2.5 Tala fukt o |4 Test Kund
2.6 Téla fall > 2 meter K Test Kund
3. Ergonomi
3.1 Glidfritt handtag K Test Kund
3.2 Liatt dtkomst av borrmaskinens reglage vid
anviindning O 5 Test Kund
3.3 Bekvim vid ldngre tids anviindning O |4 Test Kund
3.4 Reglage som kriiver liten kraft och vridmoment
3.5 Bj skymma sikten vid anvindning O 3 Test Kund
0O |2 Test Kund
4, Siikerhet
4.1 Virmebestdndigt material K Ritning Lagstiftare
4.2 Maskinen fér ¢j direkt orsaka personskador vid
anvindning K Ritning/test Lagstiftare
5. Underhill
5.1 Ska kunna underhdllas av anvéindaren K Test Kund
5.2 Slitapedelar ska vara méjliga att byta K Ritning Kund
6. Produktion
6.1 S fi ingdende komponenter som mdjligt ¢} 2 Ritning Produktion
6.2 Chassiet ska passa flera typer av maskiner K Ritning Produktion
K Verkstads- Produktion




7. Massa

7.1 Max 1,6 kg K Vigning Lagstiftare

7.2 <1,6kg o} Vigning Kund

8. Estefik och semantik

8.1 Industridesigner ansvarig for formen K Kontrakt Styrgrupp

8.2 Maskinens formsprak bor f6lja produktfamiljens

8.3 Maskinens firger ska vara samma som resten av ] Modell Styrgrupp

foretagets produkter

8.4 Reglage ska uttrycka och beskriva funktion K Skisser Styrgrupp
O Modell Styrgrupp

9, Matferial

9.1 Slittdligt matetial ska anvindas 0 Test Kund

10. Livskingd

10.1 Minst 10 &r vid hobbybruk K Test Kund

10.2 Minst 15 &r vid hobbybruk O Test Kund

11. Xostnad

11.1 Maskinen far inte kosta mer-att tillverka dn vad

foregiende modell kostade K Kalkyl Styrgrupp

12. Eliminering

12.1 Atervinningsbara material K Specifikation | Lagstiftare

12.2 Delbara material for sortering K Specifikation | Lagstiftare

13, Tidsschema

13.1 Valt koncept 2011-10-11 K Redovisning Styrgrupp

13.2 Funktionsmodell klar 2011-12-23 K Modell Styrgrupp

13.3 Produktionsstart 2012-04-01 K Serieprod. Styrgrupp




3  Funktionsanalys

Rita en funktionsstruktur &ver alla rimliga steg som ingdr i processen mellan foljande ligen:
Lige 1: En tom tallrik och en otppnad konservburk str bredvid varandra pé ett bord.

Lige 2: P4 bordet stdr burken och tallriken bredvid varandra, men burken #ir nu tom och
dess innehall ligger pd tallriken.
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4 Beslutsmetfoder

I en Kesselringmatris 4r det angeliget att viktsfaktorerna for jaimforelsekriterierna bestims
med omsorg for att utviirderingen av de aktuelia koncepten ska bli réittvisande. Visa hur man
kan bestiimma kriteriernas viktsfaktorer genom parvisa jimforelser om man har sex kriterier
och

e Kriterium 1 beddms vara mindre viktigt 4n kriterierna 2, 3 och 6, lika viktigt som kriterium 4
och viktigare n keiterium 5

o Kriterium 2 beddms vara mindre viktigt in kriterium 3, lika vikiigt som kriterierna 4 och 6
och viktigare iin kriterierna 1 och 5

o Kriterium 3 beddms vara lika vikfigt som kriterierna 4 och 6 samt viktigare iin kriterierna 1,
2o0ch5

o Kriterium 4 bed8ms vara lika viktigt som kriterierna 1, 2, 3, 5och 6

¢ Kriterium 5 beddms vara mindre vikitigt in kriterierna 1, 2, 3 och 6, samt /ika viktigt som
kriterium 4

o Kriterium 6 bedoms vara lika vikiigt som kriterierna 2, 3 och 4, samt viktigare in kriterierna
loch5

Varje viktsfaktor ska ha tvi decimaler och summan av dem ska vara 1.

Kalla kriterierna 1-6 i ordning for A-TF (for att undvika sammanblandning) och kvantifiera
viktighetsgraden som

0 = mindre viktigt én
0,5 = lika viktigt som
1 = viktigare 4n

och ange bedomningarna i lydelsen i en matris (se nedan). Jimforelserna stir radvis, si forsta
raden anger alltsd hur viktigt kriterium A #r i tur och ordning i forhdllande till kriterierna B,
C, D, E respektive F, och motsvarande {or de &vriga fem raderna

Viksfaktorn for vatje kriterium beriiknas nu som den horisontella summan for kriteriet ifraga
dividerad med "summan av summorna” (= 1,5 + 3 + 4+ 2,5+ 0,5 + 3,5 =15), avrundad till

tva decimaler

Kriteriun] A B C D |E E Summa | Vikisfaktor
A 0 051 ] 1,5 0,10 (1,5/15)
B [ - 0 05 | I 053 0,20 (3/15)

C [ 1 - 05 |1 035 |4 0,27 (4/15)

D 85 {0505 |- 0510525 0,17 (2,5/15)
E 0 o0 [0 05 | - 0 105 0,03 (0,5/15)
F H 0510510511 - 3,5 0,23 (3,5/15)

Kontroll: 0,10 + 0,20 4+ 0,27 + 0,17 + 0,03 + (,23 = 1,00




5 Modellering

Det #r vanligt inom produktutvecklingsprocesser att man pd olika s#t och av
olika anledningar modellerar den produkt som man héler pé att utveckla,

a) Vilka olika anledningar kan man ha for att gbra en modell?
b} Varfor gor man ofta hellre en analytisk modell dn en fysisk modell?

a) Man gor en modell for

¢ Attldra
- Hur vl kommer det att fungera?
- Kommer det att fungera som vi tdnkt oss?
- Vilka parameterviirden #r optimala?
- Kommer det att gd att tillverka delarna?

e Att studera integration
- Gar det att montera ihop delarna?
- Fungerar olika tekniker tillsammans, och hur vil?

* Aff kommunicera
Sarskilt fysiska modeller underlittar kommunikation, och allrahelst med icke-tekniker

e Att demonstrera
- Modellen bevisar fér ledning och kund att resultat har uppndtts

b) Man gor ofta hellre en analytisk #n en fysisk modell dirfor att den i allménhet bade &r
billigare och enklare att arbeta med,

En analytisk modell kan t.cx. anviindas for simulering, ddr man kan upprepa samma experiment glng
pi géing med varierande indata till ndstan ingen kostnad alls. Jdmfor t.ex. upprepade simuleringar av
en bilkrock i dator med kostnaderna for att utfora verkliga kollisionsprov!

Den analyliska modellen #r ocksd mycket l4ttare att distribuera. Man kan t.ex, skicka den vart som
helst 1 virlden praktiskt taget dgonblickligen (och dértill till en mycket 14g kostnad).




