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Hallbar utveckling:

1. Ange tre miljoeffekter av betydelse, en lokal, en regional regional, och en global: 3p

2. Forklara kortfattat begreppet och ange ett exempel rebound effekt. 2p

3. A. Beskriv kortfattat syftet med Agenda 2030. 4p
B. Hur manga mal innehéller Agendan? 1p
C. Ange tre av malen (sustainable development goals, SDG) inom Agenda 2030 samt ge
exempel pa hur de dr kopplade till varandra ? 4p

4. Den totala belastningen pa natursystem, I, kan uppskattas genom IMUP ekvationen dvs
I=i*m*u*P. Beskriv de fyra 6vriga ingaende faktorerna. 4 p

5. Beskriv begreppen lagerresurs, fondresurs, och flodande resurs samt vilka
hallbarhetsprinciper som ir forknippade med var och en av dessa. 6p

6. Ge exempel pa tre styrmedel pa samhillsniva for hallbar utveckling: 3p

7. Inom miljosystemanalys, vad menas med begreppen transmaterialisering respektive
dematerialisering 2p

8. Vad menas med begreppet “decoupling” ? 1p
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Energi:

9. I en turbinkondensor kondenseras 10 ton anga per timma. Angan tryck ér 0,1 bar och dess
specifika anghalt dr 0,9 i inloppet. Hirvid viarms kylvatten fran 20°C till 30°C. Den aktuella
viarmevixlaren har 185 koppartuber med ytterdiametern 22 mm och godstjockleken 1 mm.
Tubernas langd ar 11,5 m (varje tub).

Bestim:

a) Kylvattenflodet

b) Vattenhastigheten i tuberna

¢) Virmegenomgangstalet (8 poing)

10. En huségare har sedan flera ar en fungerande virmepump med arbetsmediet R134a.
Processen kan betraktas som en ideal angkompression kylcykel med undantag fran
kompressionssteget dér det sker en del forluster. Bestim anldggningens COPup om
forangartrycket dr 360 k Pa och kondensortrycket dr 1,2 M Pa. Temperaturen i kompressorns
utlopp dr 70 °C.

Bestam ocksa kompressorverkningsgraden och rita processen i ett T-s diagram och i ett entalpi —
tryck ( P-h) diagram. Bada med mattnadslinjer.

Huségaren funderar pa att forbittra anldggningen genom att underkyla till 40,0°C. Markera hur
detta forandrar processen i de bada figurerna. (10 poédng)

11. Under en vilkédnd viarmevéxlarlaboration gjordes métningar pa tva typer av varmevixlare.
Kallt vatten viarmevixlades med varmt vatten. Mellan tva forsok sinktes temperaturen pa det
varma vattnet. Hur paverkades overford effekt och virmegenomgangstalet (U-virdet)? Forklara
de bakomliggande orsakerna.

(6 poing)

12. En av de termodynamiska processer som tilldmpas i forbranningsmotorer ar den ideala
Dieselprocessen

a) Visa en ideal Dieselprocess 1 ett tryck-volym diagram

b) Beskriv brinsletillférsel och tindprocess i en typisk™ Dieselmotor” jamfort med motsvarande
for en typisk “bensinmotor”.

(6 podng)

LYCKA TILL!



