Losningar 2016-05-31

9. Uppgiften behandlar en turbinkondensor med giva dimensioner och givet angfode.

a) kylvattenflédet

Antagande: stationart och vi antar att skillnader i potentiell och kinetisk energi kan férsummas. Vattnets
cp antas konstant

Analys :Uppgiften I6ses med varmebalanser

Q = mﬁnga (hin - hut) = mkylv Cp ’ (TTut - TTzn) (1)
Angans kondenseringstryck ar 0,1 bar =10kPa

Inkommande anga har enligt texten en fukthalt pa 10% och entalpin fas enligt:
h, = hf 1-X)+ hg - X =191,8(1-0,9) +2584,7-0,9 = 2345,4kJ | kg

h, =h, =1918k] / kg
C, = 4,18kJ 1 kgK

Kylvattenflédet fas ur ekv (1)

Manga(h,, —h,,) 10000+ (23454 —191,8)
C,(T,~T,)  3600-4,18-(30-20)

=143kg /s

Miyly =

Detta kan omvandlas till ett volymflode

Vi = ot - 183 s
o 1000

b) Vattenhastigheten i tuberna
Analys: denna erhalls via den sammanlagda tvéarsnittsarean for alla tuberna

_(d,,) x (d, ~2 tockleken)-m (22-2)-107 - &

Atviir e — 3,14 . 10*4m2
4 4 4
At()tal = 185 : Atva‘r = 5,81 . 10_2m2
hastigheten V = 14 = 0’1434_2 =247m/s
total 5’81 -10

c) Bestdmning av U-vardet
Analys: eftersom det pa ena sidan i detta fall &r en fasomvandling sa har stromningsfallet ingen
betydelse. Det sokta U-vardet fas med sambandet nedan:

Q=U-A-AT,



Den logaritmiska medeltemperaturdifferensen erhalls enligt féljande:

AT = AT, — AT, _ (45,2 —-20) —(45,2-30)

AT . (45.2-20)
AT, (45,2 —30)

=20,4

Viarmevaxlarytan(yttre ): A=7-d_-L-n=mx-0,022-11,5-185=147m*

yttre
Varmegenomgangstalet med avseende pa den yttre ytan blir:

Q0  143-418-10
A-AT.  147-204

m

U= =1,994kW / m*K

Svara) 0,14 m3/s b)2,5m/s c) 1,99 kW/m?K
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