Losning till 2014-05-27 Energiteknik och hallbar utveckling

10.

a) | en kylmaskin ar man intresserad av den varmemangd som tas upp vid lag temperaturniva. Vid
varmepumpar ar det den virmemangd som avges vid den hoga temperaturnivan som ar intressant.
Den termodynamiska processen ar lika, oberoende av anvandningsomrade.

b) Ett medelvarde av den drivande kraften (alt temperaturdifferens) i virmevaxlaren.

c) Konvektion ar varmeoverféring genom energitransport orsakad av fluidens rorelse. Naturlig
konvektion betyder att fluidens rorelse orsakas av temperaturgradienten som ger skillnad i densitet.

d) en reversibel process dr vindbar och kan aterga till utgangsldget utan att omgivningen
paverkas.
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13. Ottoprocess

Antagande: luften betraktas som en ideal gas

Analys: den termiska verkningsgraden kan berdknas direkt fran kompressionsforhallandet
eller via viarme och arbetsutbyten.

Virmekapaciteter hamtas ut tabell A-2

Beteckningar enligt figur 8-13b



1 1
Ny =1- i :1_907:0’585

Temperaturen och tryck i punkt 2 fas via samband for en isentrop kompression och det kinda
kompressionsforhallandet:

K-1
zgzn-G}J =300-(9)"* =722,5 (K)

2

13:;y{§J =95-10°-(9)"* =2059-10° (Pa)

2

Temperatur och tryck i punkt 3 fas via samband for isokor viarmetillférsel (maximala T och P)

3
iy _ 795 T010° 6oy
718

T, =T, +

v

T
1;::13-3%¢:2059-103-%%5?::4838-103
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Punkt 4 fas via den isentropa expansionen

x-1 k-1 0,4
T4 = T3 (%j = T3 (%j =1766- (éj =705
4 1

V K 1 1,4
P,=P | =5036.uf-(—j =223-10°
1% 9

4

Alternativ berdkning av verkningsgraden

W Y T Doy

77zh =
9 iny iy
ooy = C, -(T,-T,)=T718-(705-300) = 291-10°
750-311
=———=0,585
77zh 750

Svar: 58% samt T och P enligt ovan, figur se lirobok

14. Flodeasokning ger hogre Re-tal(alt. hogre turbulens) vilket 6kar virmedvergangstalen pa
bada sidorna. Harigenom paverkas dven U-vidrdet som okar.

1/U=1/h; +Ry;ge+1/h,

Andringen mellan med- och motstrom bor teoretiskt sett inte paverka U-virdet.
Virmeovergangstalet paverkas inte av strromningsriktningen pa andra sidan viggen.



15. Fyra valfria bland:

1. Ytor for CO2- utslidpp
2. Betesmark

3. Skogsmark

4. Fiskevatten.

5. Odlingsmark

6. Bebyggd area



