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Tid: 14.00-18.00. Klockan 18.00 maste du sluta skriva. Ladda upp lésningar i Canvas
senast 18.30, helst som en pdf-fil. Vid tekniska problem i Canvas, maila l6sningar till
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Redovisa l6sningarna i detalj. Rédkna exakt s& langt som mdojligt. Svaret kan ges nu-
meriskt /approximativt.
OBS: Uppgiftstext pa flera sidor.

1. (243 poidng) Lat n vara antalet bokstéver i ditt fornamn. Man har gjort n oberoende
métningar av en normalfordelad stokastisk variabel med oként véntevirde g och
okénd standardavvikelse o. Fran matningarna berdknades stickprovsmedelvéirdet & =
85.0 och stickprovsstandardavvikelse s = 4.0. Bestam ett

(a) tvasidigt 95%:s konfidensintervall for pu.
(b) ensidigt uppat begrinsat 95%:s konfidensintervall for o.

2. (2+43+342+3 poéng) Kulspetspennor av mérket KSP har livslingd med frekvens-
funktionen

1
5(2—%‘), om 0<z<2
fla) =
0, for ovrigt
Enheten dr ménader, och vi antar for enkelhets skull att varje manad &r lika
lang.
(a) Visa att f(x) ar en frekvensfunktion.
(b) Berakna vintevérde och standardavvikelse for livslingden av en penna.

(c) Administrationen pa Chalmers anvénder 500 pennor av mérket KSP. Vad é&r
sannolikheten att summan av de 500 pennornas livsldngd 6verstiger 350 méana-
der?

(d) Vad &r sannolikheten att en given penna fungerar efter 1.5 méanader?

(e) Antag vi har 1000 pennor. Vad ar sannolikheten att férre &n eller lika med 65
pennor funkar efter 1.5 manader?

Lampliga approximationer kan anvéndas.



3. (244 poéng) Antag att registreringnummer for bilar har formatet fyra bokstaver foljt
av fyra siffror. Det &r tillatet att samma bokstav /siffra forekommer flera ganger.

(a) Hur ménga olika registreringsnummer finns det? Rékna med att 24 bokstaver
anvands.

(b) Antag att man véljer ett registreringsnummer slumpmaéssigt. Vad dr sannolik-
heten att detta har tva bokstéver som bada forekommer tva ganger? (exempel
pé en sadan skylt &r ABBA1234)

4. (2+3+2 poéng) Lat ¢ vara en konstant i intervallet [0.2,0.5] som du valjer sjélv.
Rullagret Kon34 har en livslingd given av fordelningsfunktionen

1-— €_CI2, x>0
F(z)= , « enhet ar.

0 z <0

(a) Berékna sannolikheten att rullagrets livslangd 6verstiger 1.0 ar.
(b) Antag att vi far reda pa att ett rullager fungerar efter 1.0 ar. Berdkna den
betingade sannolikheten att rullagret inte fungerar efter 2.0 ar givet detta.

(c) Bestam frekvensfunktionen f(z) for livslangden for ett rullager.

5. (24242 poidng) Vera jobbar som konsult pa ett mobelforetag som snart ska borja
sin produktion av en ny utestol. Foér att bestimma hur stolen ska se ut undersoker
man 4 olika faktorer och undersoker hur slumpmassiga kunder betygsétter modellen.
Resultatet y anges i ett slags poang. Faktorerna som undersoks ar:

Faktor + -
A Tillverkad i ek Tillverkad i plast
B Fjédring i stolen | ingen fjadring i stolen
C Ingar i en serie Ingar inte i en serie
D Lang rygg Kort rygg
Undersokningen gjordes med hjalp av féljande férscksplan:
Nr. [ A|B|C|D| ¥y
1| -1-1-14+]211
2 |+ -1-1-1320
3 | -+ -1-1292
4 |+ |+ ] - |+ |451
S5 | - | - |+ |+ | 327
6 |+ -]+ |-]453
T -+ +]-]368
8 |+ |+ |+ |+ | 482

(a) Idenna deluppgift, bortse fran faktor D, och antag att man gjort ett fullstandigt
faktorforsok med faktorerna A, B och C. Resultaten syns i tabellen ovan. Skatta
effekterna [~ och l4¢.

(b) Antag samma forutsattningar som i deluppgift a. Antag dessutom att métning-
arna kommer fran normalférdelningar, dar standardavvikelsen i samtliga fall ges
av o = 10. Avgor pa lampligt sdtt om [4 och/eller [4¢ &r signifikanta.

(¢) Nu tar vi dven hénsyn till faktor D. Man har gjort ett reducerat faktorfor-
sok, dar installningarna for faktorerna framgar av teckenkolumnen ovan. Vilken
generator har anvénts? Vilket r ordet?



6. (3+1 poéng) Foretaget Vallan gor skidvalla for lingdakningsskidor och de misstanker
att pa senare tid sa har kvaliteten pa skidorna minskat. For att undersoka detta har
man beslutat att under nésta Vasalopp ge ut sin valla till 2000 skidakare i loppet.
I slutet av loppet véljer man sen ut 10 personer pa méafa och undersoker ifall vallan
holl genom hela loppet. Gjorde det inte det s& ansags vallan pa den skidan defekt.
Om 3 eller farre av dessa 10 personer far defekt valla anser man att vallan &r okej
och partiet accepteras. Om istéllet 6 eller fler far en defekt valla avvisas partiet. Om
inget av dessa sker gar man istéllet vidare till urval 2. I urval 2 undersoker man 10
nya personers valla och sidger att om totala antalet defekta bland urval 1 och 2 blir
6 eller hogre sa avvisar man partiet. Annars anser man att vallan &r okej och partiet
accepteras.

(a) Vad ar sannolikheten att vi accepterar partiet om felkvoten pa vallen egentligen
ar 20%?

(b) Vad &r det forvantade antalet personer som kommer undersokas? Det vill siga
vad ar ASN?

7. (4 podng) Under foretaget Vallans produktion vill man ocksé ha halla koll pa si att
inte méngden valla i varje forpackning rakar dndras 6ver tid. Darfor har man métt
méngden valla vid 10 tillfdllen i 20 olika férpackningar och méter antalet gram valla
de innehdll. Métvirden finns i féljande tabell:

Mattillfalle | 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
T; 200 199 202 198 203 202 201 197 195 205
i ) 6 7 4 7 8 10 7 11 8

Som vanligt star Z; for provgruppsmedelvirdet for och s; for provgrupps-standardavvikelse.
Avgor med hjélp av kontrollgranser for limpliga diagram ifall processen ar under sta-
tistisk kontroll. Du behéver inte rita diagrammen.

8. (5 podng) I urna A finns tva grona och tva gula bollar. I urna B finns tva gula
bollar. Forst drar man tva bollar slumpmaéssigt fran urna A (utan aterlaggning), och
placerar dem i urna B. Nu innehéaller urna B fyra bollar. Till sist drar man 2 bollar
slumpméssigt (utan aterlaggning) fran urna B. Lat £ vara antalet grona bollar som
dras fran urna B. Berdkna standardavvikelsen for €.

Lycka till!



