Losningsforslag tenta 2013-03-11 (v3 med reservation for eventuella felt)

1. a)
b)

c)

d)

9)

h)

)

IMP $2345 — 06 23 45 (1p)
ORCC #] < SEC (1p)
LDAA -25X — A6E1E7 (2p)

394716:045100=04Ibrr. Ib=51 = TBEQ B,Adr med negativ 9-bitars offset,

dvs. offseten = 1rr = 10055. Offset = Tilladress — Franadress = Tilladress = Offset + Franadress.
Franadress ar adressen till nasta OP-kod, dvs. 394As6. Vi maste anvanda 16 bitars ordlangd vid
additionen som bildar "Tilladress” sa vi utvidgar offseten fran 9 till 16 bitar dvs. 100,6 — FF00s.
Tilladress = FF0016 + 394A16 = 384A6. Instruktionen &r alltsa: TBEQ B,$384A (3p)

BEQ ar ett programréknarrelativt hopp och anvander en 8-bitars offset, som &r ett tal med tecken.
Hoppavstandet (offset) tillhor darfor intervallet [-128,+127] = [-8016,+7F16].

130056: BEQ $1270; Offset = Tilladress — Franadress = 127015 — 130216 = FF6E 5.
Alt. Offset = —(Franadress — Tilladress) = 130236 — 127016 = —9235 = — 0000000010010010,.

Denna offset ar alltsa negativ och kraver minst 9 bitars ordlangd for att inrymma teckenbiten.
Det finns dock bara plats for en 8-bitars offset, sa assemblatorn ger ett felmeddelande. (2p)

BLT (<) avser tal med tecken. Det innebdr att vi skall tolka data som tal i intervallet [-128, 127].
Talet 706 =7-16 = 11240.

CMPA utfor subtraktionen: 112 — W och hoppvillkoret blir: 112 - W < 0 eller W > 112.
Nar hansyn tas till talomradet blir hoppvillkoret: 112 < W < 127.

Flaggvillkoret tar hansyn till overflow, sa det fallet behéver man inte testa. (2p)

BLO (<) avser tal utan tecken. Det innebar att vi skall tolka data som tal i intervallet [0, 255].
Talet 7016 =716 = 1124o.

CMPA utfor subtraktionen: 112 — W och hoppvillkoret blir: 112 - W < 0 eller W > 112.
Nar hansyn tas till talomradet blir hoppvillkoret: 112 < W < 253. (2p)

Sk. stuffbitar med inverterat varde skjuts in efter en sekvens med ett antal (5) lika bitar pa bussen
och medfor att det finns flanker tillrackligt ofta i bitstrommen for att noderna skall behalla
synkronismen. (2p)

53-hitars mantissa ger 2°° = 2°-2°° olika kombinationer. Vi utnyttjar att 2'° =~ 10°.
23250 = 8.2%0 = 8-(21%° =~ 8:(10%)° = 8-10". Vi kan darfor rakna med att det & minst 15 (eller
mojligen 16 pga approximationen) vardesiffror i ett motsvarande decimalt tal. (2p)

Primarminnesord far slumpvis placering i cache, s man vet inte var nagonstans i cache man skall
leta efter “rétt” ord. Det krévs ett stort, dyrt och komplicerat associativt minne for att sékningen
efter ratt ord inte skall ta for lang tid. (2p)



2. a)

b)

MODIFY PSHD

MLOOP

MODEX

MIX

MLOOP

ROT

MIXEX

COPYO
COPY1

PSHX
LDX

LDAA
CMPA
BEQ

EORA

ORAA
ANDA
STAA

BRA

PULX
PULD

RTS

LDAB
LDX
JSR

PSHX
PSHY
PSHD

TSTB
BEQ

LDY

LDAA
STAA

LSLA
LSLA
LSLA
LSLA

STAA

LDY
ROL
ROLA

ROL
ROLA

DEY
BNE

STAA

DECB
BNE

PULD
PULY
PULX
RTS

RMB 1
RMB 1

Spara register pa stack

#DTAB Pekare till tabell
X Hamta dataord fran tabell
#SFF Slutmarkering?
MODEX Ja
#%11000000 Invertera bit 7 0 6
#%00110000 Ettstall bit50 4
#%11110011 Nollstall bit 30 2
1,X+ Spara i tabell
MLOOP Fortsatt med nésta
Aterstall register
#120 Antal dataord i BLOCK
#BLOCK Adress till BLOCK
MIX Bearbeta BLOCK
Spara register
Fardigt?
MIXEX Ja
#4 Rotationsraknare
X Hamta dataord fran tabell
COPYO0

Flytta 1&g nibble till vanster

COPY1 Haoger nibble nu till vanster

#4 Rotationsraknare

COPYO

Hog nibblebit till A

COPY1

Lag nibblebit till A

Minska rotationsraknare

ROT

1,X+ Uppdatera tabell

Minska byteraknare
MLOOP Nasta byte om ej fardigt

Aterstall register

(4p)

(2p)

(7p)



0000H
OOFFH
0100H
0101H

EFFFH
FOOOH

FEFFH
FFOOH
FFFFH

Ais —Q
A, —Q
Az —Q
A —Q
An —Q
Ay —@
Ay —Q
As —Q

Passiv
area

I/O-port

ROM

RWM
4k

ROMx
256

-

64 kbyte
ROM

(i bakgrunden)

E —
Ais —@
Ay
Ag
A;

bk

Ao

R/W —]

R/W—(Q

Passiv area
256 =2°

I/O-port:

RWM:
4k =22

ROMXx:
256 =28

— (A —
Coiv (Ag4)—
(A13)—
(A12)—

CSOUT A9 PR—

A[1514131211109 8|7 6
Start: 0000OH=|/0 0 0 0 0 O 0 0|0 O
Slut: 0OFFH=|0 0 0 0 0 0 0 O|1 1
(o)
A[1514131211109 8 7 6
Adr: 0100H={0 0 0 0 0 0 01 0O
cs
A[15141312|1110 9 8 7 6
Start: FOOOH=(1 1 1 1|0 0 0 0 O O
Slut: FFFFH=|1 1 1 1|1 1 1 1 1 1
CS
1514131211109 8|7 6
Start: FFOOH=(1 1 1 1 1 1 1 1|0 O
Slut: FFFFH=|1 1 1 1 1 1 1 1|1 1
CS
E_
Ais —
& OZSROMX AM_ & O@WM
Ay — Az —
A — A —
CSromx |
As —

E p—
E’A_
awm_
CSw —
R/W—

CSrom
37

(8p)



4. a) Adress for nollstélining av avbrottsvippa: 08FF;s = 0000 1000 1111 1111,

Koppling:

b)
IRQR

CHK10M

IRQEX

ICNT1
ICNT2

= e Q
15 —Q

ﬁu —q

100 Hz [
A > Cl CPU12
11 —_—
210 & CSIRQ_READ R | RQ
9

Asg

A; —]

Ao h—

RIW—] (2p)
Avbrottsrutin
TST $8FF Nollstall avbrottsvippan (T ex adr $8FF enligt figuren)
LDX ICNT1 Minska avbrottsraknare for 5 sekunder
DEX
STX ICNT1 Uppdatera raknaren
BNE CHK10M Ej 5 sekunder, kolla om 10 minuter har gatt
MOVW #500,ICNT1 Ominitiera avbrottsraknare for 5 sekunder
MOVB  $602,$3CD2 Las givaren och uppdatera vardet
LDX ICNT2 Minska avbrottsraknare for 10 minuter
DEX
STX ICNT2 Uppdatera réknaren
BNE IRQEX Ej 10 minuter, hoppa ut
MOVW #60000,ICNT2 Ominitiera avbrottsraknare fér 10 minuter
MOVW  $600,$3CDO0 Ld&s 16-bitarsvérdet och uppdatera
RTI (4p)

Initiering av variabler och avbrottssystem (Stackpekaren antas initierad tidigare)

TST $8FF Nollstall avbrottsvippan (T ex adr $8FF enligt figuren)
MOVW #500,ICNT1 Initiera avbrottsraknare for 5 sekunder
MOVW #60000,ICNT2 Initiera avbrottsraknare for 10 minuter

MOVW #IRQR,$FFF2  Avbrottsvektor

CLI Aktivera avbrottssystem
(2p)
ORG $3CFO0
RMB 2 Réknare for 5 sekunder
RMB 2 Réknare for 10 minuter



5. a) b) main LDAB  #30 Inparametrar till stack (n)

PSHB
LDAB  #3 (m)
PSHB
SP—> eE JSR funch
e -
d SP—> I LEAS 2,SP Justera stack for inparametrar
o J RTS
PCH (main) .
k FCB 10 Global variabel
cL PCL (main)
PCH m (= 3) funch: LEAS  -2,SP Gor plats for lokala variabler
PCL n (= 30) LDAB k Global variabel
a STAB 1SP i=k
bH do
bL for CLR 0,SP i = 0 (Initiering av i for for-loop)
fortest LDAB  0,SP Hémta i
CMPB  #20 i <20?
BHS whltst Nej, lamna forloop
(2p) goon LDAB  4,SP Hamta m

ADDB  1,5P Bildam +]j
STAB  1,SP  j=m+]j

ominit INC 0,SP i=i+1(Ominitavii for-loop)
BRA fortest Nytt varv

whitst LDAB  1,SP Hémta j
CMPB  #100 j <= 1007 (while-test)
BLE do Ja, ett varv till

LDAB 5,SP Nej, hdmta n (bilda returvéarde)
ADDB 1,SP n + j till B-reg

LEAS 2,SP Justera stack for lokala variabler
RTS Returvarde i B-reg
(7p)

c) for-satsen bildar j = k + x-3-:20 = 10 + x-60, ddr x ar antalet ganger den Kors.
X bestdms av att j < 100, dér j ar ett 8-bitars tal med tecken, dvs i intervallet [-128,+127]
J: 70, 130 (tolkas som —(256 — 130) = -126), —66, —6, 54, 114 (sista).
Returvérde: j + n = 114 + 30 = 144, men tolkas som —(256 — 144) = -112 (3p)




