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a) | industrisammanhang anvénds ofta 4-20 mA signaler. Vilka &r de 2 framsta orsakerna till
att man anvander 4-20 mA signaler istéllet for 0-10 V signaler? (1p)

b) Rita ett kretsschema som visar principen for 3-trads resistansmatning i en Wheatstonebrygga.
Forklara m h a schemat varfor 3-trads resistansméatning ar battre an 2-trads resistansmatning.

(2p)

c) Ange 2 metoder for att reducera problemet med skenbar tdjning for resistiva tdjningsgivare?
(1p)

d) Om man behover forstarka utspanningen fran en wheatstonebrygga kréavs oftast en speciell
typ av forstarkare. Vad kallas vanligen denna typ av forstarkare?
Vad skiljer denna typ av forstirkare fran "vanliga” typer av forstarkare? (1p)

Bryggan i schemat t.h. ar bestyckad med
en termistor med Rz=1,0 kQ och
B=3528 K. Bestdm termistorns R 1kQ

temperatur om U = 0,5V. (4p) + U -
wv(C) B

1 kQ 1kQ
1 I
Magnetfaltsensorn A3516 dr kopplad enligt schemat.
| datablad anges vardet 25V/T for sensitivity ” och att +5V
Uur = 2,5V dé B=0. T
Bestam flodestatheten B d& Uyt = 1,23 V
Sensorn far antas vara linjar. (2p) 1

En elektronisk vag for byggkranar bestar av en 40 cm lang rund stalstang med diameter 10 mm.
Stangens ovre del ar kopplad till byggkranens vajrar och lasten hangs i stdngens undre del. Se
figur. Pa stangens nedre del &r 2 tojningsgivare R, och R, limmade och méter stangens téjning i

langdriktningen. Givarna med givarfaktorn 2,09 sitter i en brygga enligt schemat nedan.
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Stangen &r gjord av stal med elasticitetsmodul 200 GPa.
R, och R, ar tva inaktiva givare, detta for att kompensera for temperaturvariationer.

Bryggans obalansspénning U forstarks varefter den omvandlas till strom. Forstarkaren har
mycket stor inresistans. | vila géaller R, =R, = R; =R, =3500Q.

Bestam Uyt om lasten har massan 200 Kkg. (4p)



En utrustning for varvtalsmatning kan se ut som i figuren nedan. Givaren ger en puls for varje
kugge som passerar varefter pulsen formas i en pulsformande krets.

Det erhallna pulstaget ar insignal till frekvens-spanningsomvandlaren LM331 som skall
dimensioneras sa att n = 100 rpm skall motsvara Uyr = 1000 mV.

For LM331 galler U; = 2,09v-%. RCq - finy
S

Bestam R, och c,. Vélj ett E12-varde pa R, i intervallet 1 kQ - 10 kQ. (2p)
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Schemat visar en utrustning for matning av temperatur med termoelement typ-T.
Tabell for termoelement finns vid formelsamling.
Termoelementet ar anslutet till en brygga med en Pt100-givare vars temperatur ar T, .

Vid ett tillfalle &r T1 = 25°C och T, =72°C.

Bestdm termo-spanningen Ut exakt med hjélp av bifogad tabell. 1p
Termoelementet far alltsa inte antagas vara linjart!

Antag nu att termoelementet ar linjart och bestam R, sa att bryggan fungerar som
elektronisk ispunkt for termoelementet. 1p

Bestdm U om R, véljs som berdknats i b-uppgiften?
Antag linjart termoelement. 1p

+
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7. Bestam storleken pa strommarna 11, 12, 13 och 14 i kopplingen nedan. (5p)
L1 Ii
Huvudspénning I
400 Volt Lo »
50 Hz
L3 .
2 v v 13y v 14y Y
R=40 ohm o } } } }
L 1
XL=30 ohm 3 D-kopplade } }
resistorer 3 D-kopplade
R1=100 ohm kondensatorer
C=16 uF
8.
En liten permanentmagnetiserad likstrdmsmotor har foljande méarkdata:
24V, 0,5A , 10W, 9000 rpm, tomgangsvarvtal 10000 rpm.
a) Berdkna startmomentet och startstrémmen hos motorn. (3p)
b) Bestdm motorns rotorresistans (1p)
9. Besvara foljande fragor med hjalp av asynkronmotorns markskylt.
Antag att motorn &r ansluten till huvudspénning 400 V och 50 Hz.
a) Hur stor ar motorns verkningsgrad om den gar markbelastad? (1p)
b) Bestdm vilket motorns varvtal blir om den kopplas till en belastning vars
moment ar konstant 6 Nm for alla varvtal. (2p)

(@ ABB Motors )

Motor MBTA 112 M | iEC 34-1 (1983)
3~ 50/60 No. 7589132

Hz

446 KW 2860/3460 _r/min
I ciF| cosg 0.90

380-420/440-480 VY 8.1/8.1 A
220-240/250-280 A 14.0/14.0 A
Catno. MK152201-AS | IP55 | 30 kg

o 6306-2/C3 6205-2/C3 %




10.

11.

12.

Hér nedan &r en pneumatisk ritning for fasthallning av material.
F och G ar placerade sa att de kan paverkas av C1 och C2. A, B och L paverkas mekaniskt.

a) Vad kallas komponenterna C1 och C2 ? (Fullstandig bekrivning) (1p)
b) Vad kallas komponenterna A, B och L? (Fullstandig beskrivning) (1p)
c) Forklara kortfattat hur kopplingen fungerar fran det att du momentant tryckt pa A.

Som hjélp finns bokstéver vid respektive komponent. (2p)
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Vad ar den huvudsakliga skillnaden i uppbyggnad mellan en borstldés permanentmagnetiserad
likstromsmotor och en stegmotor. (1p)

Pa nasta sida visas elschemat for styrningen av en likstromsmotor som skall ga att kora fram-
back. OS1 ar ett 6verstromskydd som reagerar da motorstrommen overskrider 10A och paverkar
da tva hjalpkontakter 97-98 och 95-96. Endast korta tryckningar pa kontakterna behovs for att
motorn skall fortsétta ga eller stanna. | schemat finns nagra fragetecken A?, B? osv dar uppgifter
saknas som du skall besvara.

a) Vilken typ av komponent skall finnas vid A? (0,5p)
b) Vilka/vilken beteckning/ar skall sta vid B? (0,5p)
c) Vilka/vilken beteckning/ar skall sta vid C? (0,5p)
d) Vilka/vilken beteckning/ar skall sta vid D? (0,5p)
e) Vilka/vilken beteckning/ar skall sta vid E? (0,5p)
f) Vilka/vilken beteckning/ar skall sta vid F? (0,5p)



v & 3
W yApOUt o] Mw MHQUXQ MMM $ Q ;
~V.i__ s_wﬁ_. e .>>.u2, l—m wwm \ l_wu.w.mﬂ_ UHPIOJOLISLUONSH|]
usijoypul Slswlleysn e -
Db p—g E;\\nwm :T\h_mm
101 MMHH L pL—ig) oL se—{ 38 s i—E
Pl—tgl e gt
N JBpUNyes py.
2x i av - 7
exuer® [T L7 eewn @ e & 1 vdue
X wliey Wigdl Mzy e
el o) wi o wi
16 /.wu.wlx w o 5 &d
™ AL ks 1z
FARN ioln 431 >
Pk /HMM._. ) NWA ™ N_N) & @w
@ QC WA Ve
2 .
3 ‘
H o8
e ] . v wl o, n I3
¢3 ¢a \ 3 o) g '\1
- Ve e el L e L L N&(a
1 ddoyspony
z| .
£ &Y
= H S
(0] -
==\ — £ wmm “) i
61 L i 171 €4
Avet o
] I 3 I [ ) 3 I a 7 T _ 3




