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a) Vad menas med Hall-effekt? (1p)

b) Rita ett kretsschema som visar principen for 4-trads resistansmatning.
Forklara m h a schemat varfor 4-trads resistansmatning ar battre an 2-trads resistansmatning.

(2p)
¢) Vad menas med skenbar téjning for en resistiv téjningsgivare? (1p)

d) Vad ar den viktigaste metoden for att reducera induktivt kopplade stérningar?  (0,5p)

e) Vad ar den viktigaste metoden for att reducera kapacitivt kopplade stérningar? (0,5p)

Bryggan i schemat t.h. ar bestyckad med 2 stycken
Pt-100-givare som har samma temperatur. Bestam
givarnas temperatur dd U =0,25V. Ro=100 Q. s | L
Rakna exakt”, det vill sdga du far inte anvanda den R Rg
approximativa formeln i formelsamlingen. (3p) (
20V

I !

Ry R
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Magnetféltsensorn A3516 ar kopplad enligt schemat.

I datablad anges vardet 25V/T for “’sensitivity ” och att +5V

Uur = 2,5 V d& B=0. T

Bestam flodestatheten B da Uyt = 0,56V

Sensorn far antagas vara linjar. (2p) 1

En tojningsgivare rR; med givarfaktorn 2,11 sitter i en brygga enligt schemat nedan. Givaren &r

limmad pa en dragstang med langden 2,5m och diametern 30mm och méter dragstangens
tojning i langdriktningen. Dragstangen ér tillverkad av stal med elasticitetsmodul E = 200 GPa.
Bryggans obalansspanning U forstarks varefter den omvandlas till strom. Bestdm dragstangens
forlangning i forhallande till obelastad langd.

RlE] R, Ij |
L —g—1 o-tmv 0-3V +
C.) v [+ oy - E Uyt =1273V
b Ls | 0-1v 4-20mA -
Ra Re [I] R=1800

| vilagaller R, =R, =R; =R, =350Q. (4p)



5. Bestam temperaturen Ty nedan hos ett termoelement typ J da T, = 100 °C och
Ut = 2,30 mV med hjalp av tabellen nedan. Termoelementet far inte antagas vara linjart!
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Table for type J thermocouple
Thermoelectric Voltage in mV
1 2 3 4 5

0.050 0.101 0.151 0.202 0.253 0
0.558 0.609 0.660 0.711 0.762 0
1.071 1.122 1.174 1.226 1.277 1
1.589 1.641 1.693 1.745 1.797 1
2.111 2.164 2.216 2.269 2.322 2
2.638 2.691 2.744 2.797 2.850 2
3.169 3.222 3.275 3.329 3.382 3
3.703 3.757 3.810 3.864 3.918 3
4.240 4.294 4.348 4.402 4.456 4
4.781 4.835 4.889 4.943 4.997 5
5.323 5.378 5.432 5.487 5.541 5
5.868 5.923 5.977 6.032 6.087 6
6.415 6.470 6.525 6.579 6.634 6
6.964 7.019 7.074 7.129 7.184 7
7.514 7.569 7.624 7.679 7.734 7
8.065 8.120 8.175 8.231 8.286 8
8.618 8.673 8.728 8.783 8.839
9.171 9.226 9.282 9.337 9.392
9.725 9.780 9.836 9.891 9.947 10
0.279 10.335 10.390 10.446 10.501 10
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6. Schemat visar en utrustning for métning av temperatur med ett termoelement typ E.
Termoelementet far antas vara linjart med termo-emk enligt diagrammet nedan.

R; véljs sa att bryggan fungerar som elektronisk ispunkt med en Pt-1000 givare.
Pt-1000-givaren ar placerad sa att den har temperaturen T, .

a. Rita av schemat nedan och rita in Pt-1000-givaren och resistor Ro= 1000 € samt fullborda
schemat sd att spanningen U 6ver mV-metern blir proportionell mot T, .
Rita in spanningen U 6ver mV-metern med ratt polaritet sa att U >0 da T. > 0°C. (2p)

c. Bestam R; om E=15V. (2p)

Termoemk Ug for typ E (mV)

Termoelement Typ E A vigT, -0
5 | :
o
Ur 1y > LE i
- 5 }
i nbd)
0 700

7. | elschemat nedan &r huvudspanningen 400 V och frekvensen 50 Hz. Belastningen forbrukar
aktiva effekten 4,0 kW och reaktiva effekten 3,0 kvar. Kondensatorernas kapacitans ar 70uF styck.

. - ® ®
Uh=400 V

° > T ®
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Belastning Kondensatorbatteri
Berékna de tre strommarna 1,, I, och Iy, . (4p)

8. En liten permanentmagnetiserad likstromsmotor har féljande mérkdata:
12,0V, 5,0A, 50w, 8000rpm, Rotorresistans 0,40 Q.

a) Bestam motorns tva konstanter: Torque constant km (Nm/A) och
Back-EMF constant ke (V/rpm). (2p)

b) Bestdm motorns startmoment. (1p)



10.

Besvara féljande fragor med hjélp av asynkronmotorns markskylt.
Antag att motorn ar ansluten till huvudspéanning 400 V och 50 Hz.

a) Hur stor reaktiv effekt kommer motorn att forbruka om den gar markbelastad?

b) Bestam vilket motorns varvtal blir om den kopplas till en belastning vars

moment ar konstant 8 Nm for alla varvtal.

@ ABB Motors

@\

Motor MBTA 112 M

| iEC 34-1 (1983)

3 ~ 50/60 No. 7589132

Hz

4/4.6 kW 2860/3460

r/min

I ciF] cosg 0.90

380-420/440-480 VY 8.1/8.1

A

220-240/250-280 va 14.0/14.0

A

Catno. MK 152 201-AS__ | IP55 | 30 kg

6306-Z/C3 6205-Z/C3

)
T

(1p)

(3p)

Du har féljande pneumatiska kopplingsschema. C1,C2,C3 och C4 paverkas mekaniskt.
C2 och C3 ir placerade sé att de kan paverkas av Al och A2. Vid "Ej kontakt” korsar tva

luftslangar varandra utan att ha kontakt.

a) Vad kallas komponenterna Al och A2 ? (Fullstandig bekrivning)

b) Vad kallas komponenterna D1 och D2? (Fullstandig beskrivning)

¢) Vilken funktion har komponenterna B1 och B2 i denna koppling?

d) Beskriv forloppet som uppstar da du momentant paverkar C1.
Hur skall du sedan komma tillbaka till utgangslaget?

(1p)
(1p)
(1p)

(2p)
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11. Rita en figur som visar principen for en borstlés permanentmagnetiserad likstromsmotor.

Forklara m h a figuren motorns funktion. (2p)
12.
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Ovan visas en del av ett ritningsblad fran en ritningsuppséattning for en anlaggning.

a) Komponenterna Q0126 och Q0127 &r kopplade pa ett satt som ger en viss funktion.

Vilken ar denna funktion? (0,5p)
b) Under beteckningen Q0126 star #127/D. Vad innebér den informationen? (0,5p)
¢) Vad har komponenten QF0126 for funktion? (0,5p)

d) Beskriv vad det &r som bestdammer vardet 2,9 A vid QF0126 (0,5p)



