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TENTAMEN: Algoritmer och datastrukturer

Liés detta!

o Uppgifterna dr inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

e Borja varje uppgift pa ett nytt blad.

e Skriv ditt namn och personnummer pé varje blad (sa att vi inte slarvar bort dem).
e Skriv rent dina svar. Olésliga svar rattas ej!

e Programmen skall skrivas i Java 5, eller senare, vara indenterade och kommenterade,
och 1 0vrigt vara utformade enligt de principer som larts ut 1 kursen.

e Onodigt komplicerade 10sningar ger poédngavdrag.
e Programkod som finns 1 tentamenstesen behdver ej upprepas.
e Givna deklarationer, parameterlistor, etc. fir ej dndras, sdvida inte annat sdgs 1 uppgiften.

e Lids igenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

I en uppgift som bestér av flera delar far du anvinda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, 4ven om du inte 16st dessa.

Lycka tilll
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Uppgift 1

Vilj ett svarsalternativ pa varje fraga. Motivering krévs ej. Varje korrekt svar ger tva poang.
Garderingar ger noll poing.

1. Vilket av trdden har postorder genomldpning g, j, a, b, i, f, d, h, e, ¢ och inorder
genomlopning g, a, j, ¢, b, f,1,e,h,d ?

r
56 g do b

2. For vilken av sortermgsmetoderna utgor en redan sorterad indatafoljd virsta fallet?
a. shellsort
b. quicksort
c. mergesort
d. heapsort

3. Ettav sambanden 1-3 beskriver tidskomplexiteten hos f.

1. 2. 3.
T =1 r1=1 r1=1
T(N)=T(N/2)+c T(N)=2T(N/2)+c T(N)=T(N/2)+N
int £( int n ) {
if (n == )
return 1;
else {
int s = £( n/2 );
for ( int i = 0; i < n; i++ )
s += 1;
return s;
}
}
Vilket av a-d dr en minsta ovre begransning for 16sningen till sambandet i fraga?
a. O(log N)
b. O(N)
c. O(N-logN)
d. ON?)

v.g.v.
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4.  Antag att du skall konstruera en algoritm som med en textfil av ord som indata rapporterar
radnumret i filen for den andra férekomsten av varje ord som patriaffas minst tva génger.
Vilken ADT ar mest anvandbar for en effektiv 16sning av problemet?

lista

ko

stack

méngd

prioritetsko

map

mo Ao o

5. Foljande funktion bryter mot vilken/vilka regler for rekursion?

int f( unsigned int n ) {
if (n == )
return O;
else
return n + £f( n/2 ) + £( n/2 + 1 );

}

a. den saknar basfall

b. den terminerar ej

c. den utfor redundant arbete
d. tva av ovanstaende

(10 p)

Uppgift 2
Klassen TreeNode kan anvindas for att representera bindra trdd med element av godtycklig typ:

public class TreeNode<E> {
public TreeNode<E> left, right;
public E element;

public TreeNode( E element, TreeNode<E> left, TreeNode<E> right ) {
this.element = element;
this.left = left;
this.right = right;

}

Antag att ett bindrt soktrad representeras med noder av ovanstaende typ. Definiera metoden

public static <E extends Comparable<? super E>>
TreeNode<E> insert( E x, TreeNode<E> t )

som sitter in x pa ritt stille 1 trddet med rot i1 t. Metoden skall returnera en referens till tradets
rot efter inséttningen. Duplikat fér ej séttas in, i sddana fall kastas undantaget
IllegalArgumentException. Los problemet rekursivt. Balansering av triddet ingér ej i
uppgiften.

(8 p)
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Uppgift 3
Hojden hos en nod i ett binért trdd definieras 1 kursboken som viglédngden fran roten till den
djupast liggande noden.

a)

b)

Rita det binédra soktradet som fas efter sekvensen

insert (20); insert(30); insert(25); insert(10);
insert (15); insert(28); insert(26) ;

vi antar att tradet dr tomt fran borjan och att inga balanseringsoperationer utfors.

(2p)
Visa med en bild hur AVL-trddet nedan ser ut efter inséttning av 37 med nodvéandig(a)

rotation(er).

(4p)

Uppgift 4
a) Vad innebdr begreppet primért kluster 1 en hashtabell? Nir uppkommer priméra kluster?
Vilken metod anvinds for att undvika primér klusterbildning?
Gp)
b) Ange tva villkor som méste vara uppfyllda vid kvadratisk sondering (probing).
(2p)
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Uppgift 5
a) Ar tridet nedan en binir hog? Motivera ditt svar!

:’°

2p)
b) Visa hur triidet nedan ser ut efter att operationen buildHeap applicerats pé det. p
®
oSO
oleoRe
00000 N
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Uppgift 6

a) Visa steg for steg hur Dijkstras algoritm berdknar kortaste viktade véiglingderna fran noden
maérkt 0 till samtliga 6vriga noder. Fig. A visar hur det ser ut da forsta noden besokts. Visa de
Ovriga stegen direkt i tesen, ett per figur i ordning B-G. Skriv in berdknade véglangder i
noderna som exemplet A visar. Markera vilken nod som besoks i resp. steg med en extra ring
runt noden. Anvénd blyertspenna!

V.g.v.

b) Ange alla mdjliga topologiska ordningar av noderna i grafen
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Q

(6 p)

Uppgift 7
Foljande enkla klass kan representera riktade grafer utan kostnader pa bagarna. Metoden i sDAG
returnerar true om grafen dr en DAG, false annars.
public class Graph {
private HashMap<String,List<String>> graphTable =
new HashMap<String,List<String>>();

public void addEdge( String from, String to ) {

if ( ! graphTable.containsKey( from ) )
graphTable.put ( from, new ArrayList<Strings>() );
if ( ! graphTable.containsKey( to ) )

graphTable.put ( to, new ArrayList<String>() );

graphTable.get ( from ) .add( to );

public boolean isDAG() { ... }

}

Implementera isDAG! Ledning: Léagg till en privat rekursiv hjdlpmetod som undersoker om ett
visst villkor som kréivs for att grafen skall vara en DAG éar uppfyllt. En méngd kan vara

anvindbar i algoritmen.
(12 p)
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