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¢ =2.99792458 x 108 m/s
e = 1.602176462 x 1071 Coul
h = 6.626068 x 10724 J - s = 4.1356668 x 10 eV -5
hi=1.05457148 x 1073 J . s = 6.58211814 x 10~ 1%eV -
me = 9.10938188 x 103! kg = 0.510998903 MeV />
m, = 1.67262158 x 10727 kg = 938.271996 MeV /c?
my, = 1.6749286 x 10727 kg = 939.565630 MeV /¢?
o = 5.670400 x 10~5 W /m?°K*
Ae = h/(mec) = 2.4263106 x 1072 m
(4mep) ™! = 8.988 x 10° N - m?/Coul?



FFY401 - Fysik 2020-08-19 Alla hjdlpmedel ar tillatna (pga. Covid-19)
Ansvarig examinator: Anders Hellman Tel: 0723869804

1) Enviolinstrang ar L lang och har en densitet p.
Strangen befinner sig i narheten av en hogtalare. Nar g L
hogtalaren sveper over sitt frekvensspektrum,

vy

noterar K/E-studenten att strangen hamnar i 1 41
resonans vid tva olika frekvenser. Inga 6vriga R
renonser finns mellan dessa tva frekvenser. Bestim P
spanningen i violinstrangen. (4p) N
L
2) I ett dubbelspaltsexperiment ar de tva slitsarna w breda. | -
Slitsarna ar separerade med 3w. Hur manga & g™
interferensmaxima finns innanfor den centrala e
diffraktionstoppen? (4p) b i
I 5
k
|
3) En skiva med massa M och troghetsmoment
I=MR?/2 sitter ihopkopplad genom ett otdjbart rep ( %
med en kloss med massa m. Repet l6per 6ver en M
trissa som har en féorsumbar massa. Friktionen tgdd
mellan skivan och underlaget gor att skivan rullar
utan att glida. Berakna kropparnas acceleration o
samt spannkraften i repet. (4p) \ ™M \

4) En kloss med massan m och hastigheten v traffar en kloss med massan M. Klossen
med massan M sitter fast i en fjader (fjaderkonstant k) som befinner sig i sitt vilolage.
Under stoten fastnar kropparna i varandra. Berdkna den maximala kompressionen
av fjddern efter stoten. (4p)
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5) Vatets sd kallade Lyman a linje, som uppstar i 2p->1s
overgangen, har en vaglingd Ao=1215 A i labbet. Man observerar .
samma 6vergang fran en avlagsen galax men da med vaglangden
A0=9682 A.

a) Anta att galaxen ror sig i radiell riktning fran oss och berdkna
galaxens hastighet. (3p)

b) Enligt Edwin Hubbles lag ar en galax avstand fran jorden d
relaterat till hastigheten v enligt v=H*d, dar H=72

[km/sMpc] (Mpc=megaparsec). Bestaim galaxens avstand v
fran jorden i ljusar. (1p)
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6) En kvantpartikel befinner sig i en 2D-brunn med o .
langden x=L samt y=2L. Vilken energi har det /| /
forsta degenererade tillstandet? (4p) ; j |7
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