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h = 6.626068 x 10724 J - s = 4.1356668 x 10 eV -5
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m, = 1.67262158 x 10727 kg = 938.271996 MeV /c?
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Ae = h/(mec) = 2.4263106 x 1072 m
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1)

2)
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En E/K-student sdtter upp ett
dubbelspaltexperiment

utomhus. Ljuskéllan har en I -
vagliangd A, avstdndet mellan '
spalterna ar d, och varje spalt

har en bredd b. Dessutom =D &

. . . . G 2 7
befinner sig skarmen dar SRR :
monstret fran dubbelspalten Nk
visas pa ett avstand L fran + \
dubbelspalten (L>>d). voflend
Experimentet uppvisar ett Mec) %jc;c\,c\e\a 4.

tydligt centralmaxima rakt fram

i forhallande till dubbelspalten. Dessvarre borjar det regna. En regndroppe hamnar
precis framfor en av spalterna och som ett resultat flyttas centralmaximat.

Antag att droppen har en tjocklek ¢t (droppen kan antas vara plan 6ver spalten), samt
ett brytningsindex n. Bestam hur mycket centralmaximat flyttas, dvs x i figuren. (4p)

En sluten pipa med ldngden 2L delas i tva lika stora delar. Delarna placeras i andarna
pa en korridor. I bada delarna genereras en grundton. Blixten (the Flash) befinner
sig i mitten av korridoren. Om han bérjar springa mot pipan med lagst frekvens,
vilken hastighet maste han ha for att hora samma frekvens fran bada piporna?

Anta att ljudets hastighet i luft ar vius. (4p)

—| —

P

3) En person sitter i aktern pa av en bat som glider in mot en brygga med en hastighet v.

Pa en batslangds avstdnd fran

bryggan borjar personen att ga \Y

mot féoren med en konstant " g

hastighet u relativt baten. [ 3-\// R —
Berdkna u sd att personen hinner A 3L n i
till batens for precis nar baten Lo

stoter mot bryggan. Personens -

massa ar m och batens massa ar [} — U vt baden

3m. Antag att baten ror sig utan o) G

friktion i vattnet. (4p) — R ﬁ
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4) En homogen stav med ldngden L och massa M hanger vertikalt. g
Staven sitter fasti en spik i den 6vre dnden. I den nedre dnden
paverkas staven under en Kort tid, t, av en konstant kraft F L
(enligt figur).
Berdkna storleken av kraften sd att staven kan rotera sa att
den blir stdende vertikalt uppat. (4p)

5)

a) Ifilmen ”"Apornas planet” hamnar ndgra astronauter i jordens framtid. Om vi
antar att astronauterna sover (hibernerar) i 120 ar och att de fardas med en
hastighet av 0.9990 c, dar c ar ljusets hastighet. Hur langt in i framtiden har de da
fardats? (1p)

b) En rontgenstrdle med vaglangden A=22 pm \(
traffar en stillastdende elektron. En K/E- .
student mater upp ett spritt ljus vid en vinkel

¢ pa 85 grader i forhallande till den A \dé
utfallande rontgenstralen. Berdkna ANNS S
vaglangden A’ for det spridda ljuset samt hur \ R
mycket av fotonens energi som gar forlorat i ¢
stoten med elektronen. (3p) \_)

6) En kvantpartikel kan beskrivas med hjalp av rata linjens ekvation (y=kx+m, k<0)
inom omradet [0,L]. For 6vriga x-varden ar vagfunktionen noll.

a) Med hjalp av figuren samt kravet pa normaliserad vagfunktion, beskriv 1 som
funktion av x enbart med hjalp av L. (1p)

b) Plotsligt befinner sig partikeln i en 1D kvantbrunn dar potentialen ar noll inom
omradet [0,L]. For dvriga x-varden ar potentialen odndlig. Berdkna sannolikheten
att hitta kvantpartiklen i kvantbrunnens grundtillstand. (3p)




