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1b.

1c.

For en analog periodisk signal galler x(t)=x(t+T)," t. Avgér om signalen x(t)

ar periodisk och bestam i safall periodtiden T. (2p)
. a6 ¢
X(t)=5cos(16 t)+ 4pin —t-
()= cos(161+4inZ201]
Pol- nollstéllediagrammet for ett diskret filter visas i nedanstdende figur. Man vet
att filtrets forstarkningvid frekvensen 25 Hz ar % Samplingsfrekvensen ar
200 Hz. Bestam filtrets overforingsfunktion. (2p)
Im
_ zplan
O |

En kontinuerlig och sinusformad signal, x(t), pa 64 Hz samplas med 512 Hz och

analyseras med en 32 punkters DFT som ger motsvarande X(k). For vilket/vilka
varden pak antar X(k) sina storst véarden? (2p)
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2.  Ett kontinuerligt system i form av ett elektriskt ndt har insignalen x(t) och
utsignalen y(t). Signalerna x(t) och y(t) ar spanningar [Volt]. Néatet beskrivsi
figuren nedan. Enligt Kirchhoff's lagar erhadlls sambandet mellan in- och utsignal

som
dy(t) , R R
— L4+ v(t)=—X(t R=1W, L=1H

dt " L y( ) L X( ) ’
Sok utspanningen y(t) da x(t) =4cos(t) - 2cos(2t) [V] for "t (5p)
Antag att stationértillstand rader.

(' +
L
X(t) R y(t)

3. EttLTI-system utan begynnelseenergi har insignalen x(t)=eu(t)
Motsvarande utsignal blir d& y(t)=§(e't re? e ult).

Berékna systemets impulssvar. (5p)

X(t) —  h@® y(t)
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4, Ett diskret LTI-system har ett impulssvar h[n] enligt figuren nedan.

a) Berdkna systemets frekvenssvar. (2p)
b) Berdknaden stationdra utsignalen y[n] nér insignalen &r

X[n] =x[n] +x2[n] med (3p)
x[n]=2, " n

apno

nf=3sinc—=, " n
X,[n] €6 5

X ——— hinl  [———— Vin|

h[n]
o
1 9 1 3 4 5 6 n
V3
Bestamordningen paett analogt Butterworthfilter med foljande krav: (2p)
Filtertyp: l3gpass
Brytfrekvens. fo = 1000 Hz
Total maximal forstarkning = 10 dB
Maximal forstarkning vid f; = 6000 Hz skall vara -40 dB.
Berékna filtrets verkliga forstérkning vid frekvensen f = f;. (2p)



