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la.  For enanalog periodisk signal galler x(t)=x(t+T)," t. Avgér om signalen x(t)
ar periodisk och bestam i safall periodtiden T. (2p)

x(t) =p cos( 2wt ) +0.1cos(39w,t)

1b. Enanaog signal samplas med samplingsfrekvensen fs Hz och en sekvens med N &
varden erhdlls. Man vet att den samplade signalen bestar av en summaav tva
sinusformade signaler med frekvenser lagre én 42 men dér &ven nagot brus
adderats. Bestam frekvenserna pa de sinusformade signalerna utifran figuren som
visar absol utbel oppet pa den samplade signalens DFT. f=800 Hz och N=64. (3p)
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2. Inspanningen x(t) till kretsen i figuren utgérs av en puls med amplituden A volt och
varaktigheten Ty s. Berakna utspanningen y(t) fran kretsen. Spanningen ver
kondensatorn C &r noll fort < 0. (5p)
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3. x(t) utgdr insignal och y(t) utsignal till ett kontinuerligt LTI-system. Signalerna
beskrivsi figuren nedan. Gor en skiss 6ver den utsigna som erhdls om eninsignal

x1(t) enligt figur appliceras pa samma system. Motivera svaret val. (5p)
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4, En métprocedur genererar méatvarden i form av en diskret signal x(n). Tidsluckan
mellan varje métvarde & 1 s. Lat x(n) bildainsignal till ett diskret filter.

Konstruera ett diskret filter som bildar medelvardet av det nuvarande vardet pa
insignalen och de tva tidigare insignalvardena.

a) Tecknafiltrets differensekvation. (1p)
b) Berdknafiltrets poler och nollstéllen. (1p)
c) Beréknafiltrets frekvenssvar och skissa amplitud- och faskarakteristik.  (2p)

d) Vilken typ av filter erhdles (Iagpass-, bandpass- eller hogpassfilter). (1p)

x(n) —— Yy
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5. Bestam 6verforingsfunktionen, H(s), till ett anaogt |1agpassfilter av Butterworthtyp.
Vlj minsta mgjliga filterordning. Kraven pafiltret ges av (5p)
H (w)|=10 for w=0
H (w)|<0.316 for w=4900p r/s
Brytfrekvensen w, =350%2p r/s



