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1b.

Vilken & den l&gsta frekvens som den tidskontinuerliga signalen
x(t) =2.3sin(10pt) - 0.43cos(20pt) +0.8sin(40pt)
kan samplas med utan att nagon information gar forlorad? (2p)

| figur 1 visas tre redlla diskreta signaer x1(n), x2(n) och x3(n). Allatre har
langden N=16. Absolutbeloppen pa dessa tre signalers DFT visas ocksa men i
blandad ordning. Paraihop varje signal x; 23[n], med dess DFT, Xap c[K].
Motiverakort dinaval. (3 p)
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2. Beraknaimpulssvaret till ett kontinuerligt, 2:a ordningens, |agpassfilter med
maximalt dat amplitudkarakteristik (Butterworth filter). Filtret har maximal
forstérkning 0 dB samt bandbredden ? o [rad/s]. Gor en enkel skiss av
impulssvaret. (5p)

3. Ett kontinuerligt system, H, har utsignal y(t) och en periodisk insignal x(t) enligt
figur 3.1. Utsignalen y(t) utgor insignal till ett idealt bandpassfilter, G, som

beskrivsi figur 3.2. Bestam utsignalen, w(t), fran bandpassfiltret. Figur 3.3
beskriver det totala systemet. System H beskrivs med fdljande differentialekvation

kldyT(t) +éy(t) :éx(t) med kk, =2 sekunder (5p)
X(t)
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Figur 3.1 Insigna x(t)

G(?)
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Figur 3.2 ldealt BP-filter
x(t) y() w(t)

H G

Figur 3.3 Totala systemet med signaler
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4. Ett diskret system bestar av tva linjara kaskadkopplade system enligt
figur 4. B&da systemen &r kausala och befinner sig i vila (alainitialvarden & = 0).

x(n) " w(n) H, y(n)

Figur 4

System Hs, beskrivs med differensekvationen
1
w(n) =Ew(n- 1)+ 2x(n)

System H; har impulssvaret
_ee 18
h,(n) =g 25 u(n)

a) Berdkna differensekvationen for det totala systemet
(med y(n) som utsignal och x(n) som insignal). (3p)

b) Berdknaimpulssvaret for det totala systemet.  (2p)

5. Ett linjart system (H) som andrar en signals spektrum kallas ofta for ett filter. Ett
filter beskrivs lampligen med systemets amplitud- och faskaraktaristik.

Ett disktret FIR-filter har ett impulssvar enligt figur 5. Berdkna filtrets amplitud-
och faskarakteristik (|H |och ®H somfunktionavfrekvensen?.) Gor aven en
enkel skissav |H|. Samplingsintervallet Ts=1 ms. (5p)
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