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1. Ensigna x(t) = sin(2mt) far passera en helvagslikriktare (absolutvardeshildare) och
ett idealt | dgpassfilter.
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a) Vad & medelvéardet av x(t) och y(t)? 4)
b) Vad &r effektivardet av x(t) och y(t)? (6)

2. Ett tidskontinuerligt system har f6ljande pol-nollstélles konfiguration:
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a) Bestam systemets dverforingsfunktion om |&gfrekvensforstarkningen (DC-
forstarkningen) skavara 1. 4)

b) Vad blir impulsfunktionssvaret? (©)]
c) Skissafrekvenssvaret (och ange intressanta frekvenser) (©))



3. Nedan & en plot av amplitudspektrum for en 512 sampels lang FFT i matlab.
Signalen bestdr av sinusar i brus och & samplad med en samplingsfrekvens fs = 10
kHz.
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a) Hur mangasinusar innehdller signalen och vid vilka frekvenser finns dom
(motiveral) (4)

b) Man misstanker att en av sinusarnaman ser i diagrammet kan besta av tvatoner
som endast &r separerade med 10 Hz. Hur manga sampels maste man ta for att
avgora detta om samma samplingsfrekvens anvands? 4



4. Ett tidsdiskretfilter realiseras med hjadp av foljande block diagram.
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a) Bestam filtrets differensekvation. 2
b) Bestdam overforingsfunktionen H(z) 3
c) Ar systemet stabilt? Motiveral 2)
d) Bestam filtretsimpulssvar h[n] (3)
€) Skissaplaceringi z-planet for poler och nollstéllen ©)]
f) Skissafiltrets frekvenssvar 3

5. Man vill designaett 3:e ordningens analogt hdgpassfilter med gransfrekvens f3gg =
100 Hz. Eftersom filtret ska anvandasi ett matsystem sa & det viktigt att passbandet
paverkar signalen minimalt. Bestam filtrets 6verforingsfunktionen H(s). (6)



Tabeller

Butterworthpolynom av ordning 1 till 6

s+1
&+ 1.4142s+ 1

s® + 2,0000s” + 2.0000s + 1

s'+2.6131s% + 3.41425% + 2.6131s + 1

s +3.23615" + 5.23615° + 5.23615 + 3.2361s + 1

S+ 3.8637S° + 7.4641s" + 9.14165° + 7.46415 + 3.8637 + 1

o0k WNBR

Tjebysjovploynom av ordning 1 till 6 med 0.5 dB rippel (€2 ~ 0.1220)

s+ 2.8628

& + 1.4256s + 1.5162

S® + 1.2529¢” + 1.5349s + 0.7157

s'+1.1974s% + 1.7169s” + 1.0255s + 0.3791

s +1.1725s" + 1.9374s® + 1.30965” + 0.7525s + 0.1789

S +1.15925° + 2.1718s" + 1.5898s° + 1.17195° + 0.4324s + 0.0948
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Tjebysjovploynom av ordning 1 till 6 med 1.0 dB rippel (€% ~ 0.2589)

s+ 1.9652
&+ 1.0977s + 1.1025

S® +0.9883¢” + 1.2384s + 0.4913

s*+0.9528s% + 1.45395° + 0.7426s + 0.2756

s° + 0.9368s" + 1.6888s® + 0.9744s” + 0.5805s + 0.1228

S +0.92835> + 1.9308s" + 1.2021s’ + 0.93935° + 0.7031s + 0.0689
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Besselpolynom av ordning 1 till 6

s+1

$+3s+3

S+ 68 + 155+ 15

s* +10s® + 45° + 105s + 105

S + 155" + 1058° + 4205 + 9455 + 945

S + 21° + 210s* + 1260s® + 47255 + 10395 + 10395
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For normerade | agpassfilter (o, = 1)

LPtill LP s S o : brytfrekvens
wC

LPtill HP s_ % o : brytfrekvens
S

LPtill BP s S+ | centerfrekvens

S, . : bandbredd

LPtill BS . j‘%wz o : centerfrekvens

S *TW | G : bandbredd




