
Tentamen i Elektriska kretsar och signaler del
B� EMI ���

Den �� april ���� klockan ������	��� i mg�

Ansvarig l
rare� Jonas Sj�berg
 Inst� f�r Signaler � System
 ankn� �����

Tentamen best�r av � uppgifter som sammanlagt ger upp till �� po
ng� Svaren ska motiveras
och i l�sningarna ska alla steg utom triviala ber
kningar redovisas�

Prelimin
ra betygsgr
nser� 	� po
ng ���a�
 �� po
ng ���a�
 �� po
ng ���a�� F�r de som f�r 	��		
po
ng kan man komplettera med en muntlig tentamen f�r att bli godk
nd� Muntan tar mellan
�� och �� minuter och best�r av fr�gor av mer �f�rst�else karakt
r�
 samt viss tavelr
kning� Om
man vill s� kan man komma tv� teknologer samtidigt och ha muntan tillsammans� Intresse f�r
munta skall anm
las senast vid visningen av den skriftliga tentamen�

L�sningar ansl�s p� institutionens anslagstavla h�gst upp i trapphuset vid E�arnas sektionslokal
p� skrivningskv
llen�

Betygslista ansl�s senast den 	��e april ���� p� institutionens anslagstavla som �nns h�gst upp
i trapphuset vid E�arnas sektionslokal�

Visning av tentan fredagen den 	��e april i institutionen f�r signaler och system�s bibliotek p�
v�ning � i ED�huset klockan �	����������

Skriv namn och personnummer p� varje blad� Skriv tydligt� Ol
sliga l�sningar ger � po
ng�
Uppgifterna 
r inte placerade i sv�righetsgrad�

Till�tna hj
lpmedel�

� Typgodk
nd kalkylator utan f
rdiga program�

� Beta eller annan matematisk formelsamling�

� Utdelad formelsamling

�



�� �a� P� en del gramofoner kan man kallibrera rotationshastigheten� R
tt rotationshastighet
har man d� r
nder p� rotationsskivan ser ut att st� still trots att skivan roterar� F�rk�
lara varf�r detta fungerar med n
tdrivet elektriskt ljus men inte med
 tex
 solljus� ��p�

�b� Hur kan vi generera en ton
 dvs periodisk signal
 med grundfrekvens �� Hz med ett
instrument som kan generera signaler best�ende av en summa av sinussignaler p� ��
Hz och upp�t� ��p�

�c� Ett linj
rt tidsinvariant system har impulssvar

h�t� � �� � sin�t��u�t�

Ange di�erentialekvationen som beskriver systemet� �	p�

�d� Ange f�ljande funktion i tidsdom
nen

X�z� �
� � z��

�� ���z�� � ����z��

d
r jzj � ���� �	p�

	� Pulsen x�t� � e���tu�t� passerar ett idealt LP �lter med gr
nsfrekvensen �� Hz� Hur stor
del av energin g�r igenom �ltret� ��p�

�� Designa ett tidsdiskret l�gpass�lter med gr
nsfrekvens motsvarande �b � �� rad�s i kon�
tinuerlig tid� Samplingsintervallet 
r T � ���s � G�r designen utg�ende fr�n ett tidskon�
tinuerligt f�rsta ordningens �lter och transformera dem med bilinj
r transform�

�a� Ge �ltrets Z�transform� ��p�

�b� Ge di�erensekvationen som beskriver �ltret� �	p�

�� Betrakta en tidskontinuerlig fyrkantv�g x�t� enligt nedan d
r x�axeln 
r tid i sekunder�

� � � ���

�

�

Signalen x�t� �ltreras genom �ltret H�j�� som beskrivs med amplitud och fas nedan�
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�a� Ange utsignalen y�t� fr�n �ltret� ��p�

�b� y�t� samplas med T � ��	 s
 y
n� � y�T � n�� Ange DTFT�n
 Y �ej��
 av y
n��
��p�

	



�� I bilderna nedan till v
nster visas fyra observationsf�nster d
r form och l
ngd varierar�
Dessa observationsf�nster appliceras p� samma sinussignal� Absolutbeloppet av DFT�n av
de olika versionerna av den f�nstrade sinussignalen ges i bilderna till h�ger� Para ihop
f�nstrena med r
tt DFT plot� Gl�m inte att motivera�
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