
Svar till tentamen i EMI��� Elektriska

kretsar och signaler del B ������

�� a� felaktigt� e�ektspektra inneh�aller in�
gen fasinformation�

b� Felaktigt� om systemet best�ar av en
integration s�a omvandlas fyrkantv�agen
till en triangelv�ag�

c� Felaktigt� i tidsdom�anen ges samban�
det mellan in� och utsignal av faltnin�
gen�

d� Riktigt� till exampel y	t� 
 �x	t��

e� Felaktigt� kausalitet och linj�aritet har
inget med varandra att g�ora�

�� a� Samplingsfrekvensen f � � � �
�� kHz
	Samplingsteoremet�� V�alj t�ex� f 
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b� Antal sampel m�aste vara stort nog s�a
att frekvensuppl�osningen blir b�attre an
	�
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 ���� kHz� Faktorn �
har vi med f��r att f�a minst ett sample
mellan topparna� f�orst d�a kan man se
att det �ar tv�a toppar� Med N sampel
blir frekvensuppl�osningen ���kHz�N �
V�alj N 
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b� Utsignalen Y 	j�� 
 H	j��X	j��
d�ar H	j�� �ar LP��ltret� Anv�and
Parsevals relation� X	s� 
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Energin i den �ltrerade pulsen ges
av Ef 
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���� arctan	���� Energin i den

ursprungliga pulsen erh�als genom
att ers�atta integrationsgr�anserna med
��� F�orh�allandet ges nu av
arctan����
arctan��� 
 ����


� � och � �ar de enda tv�a med komplexa
poler vilket ger oscillativt stegsvar 	a och f��
stegsvar a sv�anger l�angsammare �an f�min�
dre imagin�ardel� ��a� ��f� Stegsvar c har en
d�odtid� poler i origo� ��c� Stegsvar e �g�ar
�at fel h�all�� icke�minimumfassystem� 
�e�
Steg b har ett momentant svar 	s��� 
 ���
detta betyder att t�aljare och n�amnare m�aste
ha samma gradtal� ��b� Nu har vi bara ��d
kvar och dessa st�ammer bra ihop�

�� Beteckna fyrkantv�agen med s	t� och l�at den
ha amplitud �� Pga av symmetri inses att
vi kan v�alja reella cosinusfunktioner � si�
nusarna ger noll bidrag�
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F�oh�allandet innan �ltret �ar ����

b� Filtret H	s� 
 �
��s � jH	i���j 
 ������

jH	i���j 
 ������� F�oh�allandet efter
�ltret �ar ��� � ���	�����
� 
 �����

�


