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�� a� Varf
or m
aste man anv
anda ett tidsf
onster i alla praktiska ber
akningar av Fouri	
ertranformen� ��p�

b� Ett kausalt stabilt �lter har f
oljande 
overf
oringsfunktion

H�s� �
s� �

s� �
�

Ange �ltrets frekvensg
ang jH�i��j� N
ar kan det vara intressant att �ltrera en
signal med ett s
adant �lter� �svara men en eller tv
a meningar� ��p�

c� En linj
ar ordin
ar di�erentialekvation kan antingen l
osas i tidsdom
anen eller i
Laplacedom
anen� Laplacemetoden 
ar i stort sett ny i denna kurs� Vad �nns det
f
or anledning att anv
anda den i st
allet f
or att l
osa ekvationen i tidsdom
anen�
�svara med en eller tv
a meningar� ��p�

d� Ange 
overf
oringsfunktionen och dess de�nitionsomr
ade till systemet som beskrivs
med f
oljande di�erensekvation

y�n� � ���y�n� ��� y�n� �� � x�n� ���


Ar systemet stabilt� Motivera� ��p�

e� En signal har f
oljande spektrum�

� � � � � � � � �	


��
��

Ange �och motivera� om signalen 
ar periodisk� Om ja ange ocks
a periodtiden�

��p�

�



�� Para ihop pol	 nollst
alles diagrammen med r
att enhetsstegsvar� x	pol� o	nollst
alle�
Gl
om inte att ge en kortfattad motivering�
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�� Givet ett linj
art tidsinvariant system med impulssvar

h�t� � e��t sin�t� ��u�t � ��

och en insignal till systemet

x�t� � �cos��t��
�

�
sin��t��u�t�

a� Vad blir utsignalen� ��p�

b� Vad blir utsignalen i station
art tillst
and� dvs n
ar alla transienter klingat av�

��p�

c� Ange di�erentialekvationen som beskriver systemet� ��p�

�� Ett kausalt tidsdiskret �lter H�z� med impulssvar h�n� moduleras med sekvensen
����n s
a att ett �lter med impulssvar ����nh�n� erh
alls� Ange vilken typ av �lter
och eventuell gr
ansfrekvens�er� f
or det nya �ltret i fall det ursprungliga �ltret H�z�

ar

a� Ett LP	�lter med gr
ansfrekvens �LP � ��p�

b� Ett BS	�lter med gr
ansfrekvenser �� och ��� ��p�

�� I sk� subbandskodning 
ar det intressant att dela upp en signal x�n� i en l
ag	 och
en h
ogfrekvent del� xLP �n� och xHP �n� s
a att x�n� � xLP �n� � xHP �n�� En exakt
uppdelning av frekvensinneh
allet i x�n� 
ar ej m
ojligt eftersom man inte kan realisera
ideala �lter� Man kan dock dela upp x�n� med realiserbara �lter� Anta att

�xLP �n� � hLP �n� � x�n�

d
ar hLP �n� 
ar ett kausalt FIR	�lter med ett symmetriskt impulssvar av l
angd M���
d
ar M 
ar ett j
amnt heltal och �xLP �n� 
ar en tidsf
orskjuten version av xLP �n�� L
at

HHP �z� � z�L �HLP �z�

d
ar HLP �z� 
ar transformen av hLP �n��

a� Ber
akna L� uttryckt i M s
a att

x�n� �g� � �xLP �n� � �xHP �n�

d
ar �g 
ar gruppl
optiden f
or HLP �z� samt �xHP �n� 
ar utsignalen fr
an HHP �z��

��p�

b� Visa att HHP �z� har en konstant gruppl
optid�

��p�

Ledning� Gruppl
optiden f
or ett �lter de�nieras som �g��� � � d
d�

argH�ei���

�


