Tentamen i Elektromagnetiska filt

2018-08-22, kl 14.00-18.00, SB-multisal — kurskod EEM 015

Hjdlpmedel — teori BETA
Hjélpmedel — rakneproblem BETA, typgodkind kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk falt utan egna anteckningar

Besok cirka kl 15.15 och 16.45

Forfragningar Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Elektroteknik
Granskning 2018-09-12 kl 12.00-13.00 i Landahlsrummet (7430)
Betygsgranser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Bonuspoédng (fran hostterminen 2017) far anviindas
for uppgift 6. Max 10p per uppgift.

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,
dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjalpmedel: BETA]

1. Visa att omsesidiga elektrostatiska energin i ett system av N st punktladdningar
blir
1 X
We=> ; QVi

Generalisera resultatet till att gélla den totala elektrostatiska energin hos en i rum-
met begrinsad, kontinuerlig laddningsférdelning p, (7).

Réakneuppgifter:
[Hjalpmedel: BETA, typgodkénd kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk filtteori]

2. Tre koncentriska metallskal har radierna a, 2a och 4a. Permittiviteten ar €; for
a < R < 2a och €; for 2a < R < 4a. Metallskalet med radien 2a har laddningen Q.

(a) Berdkna den elektriska potentialen &verallt genom att ansétta laddningen Q;
pa metallskalet med radien a och laddningen @), pa metallskalet med radien
4a. (6p)

(b) Bestdm @; och @y sa att metallskalen med radie a och 4a far potentialen noll,
det vill sdga att de ar jordade. (4p)




3. En cirkuldr skiva med ledningsférmégan o har radien b och tjockleken w. I skivan
finns tva hal som bada har radien a och de #r placerade lings y-axeln i punkterna
y = +d/2 sa som figuren visar. Man utrustar de tvd hdlen med varsin elektrod.
Ber#kna resistansen R mellan de tva elektroderna.

4. En trdd ar placerad ldngs den positiva z-axeln och den negativa y-axeln si som
figuren visar. Traden for en likstrom I. Berikna den magnetiska flédestétheten i
punkten 7 = —Za + b, dar bade a och b ir positiva.




5. En mycket liten cirkuldr metallslinga med radien a och resistansen R ror sig langs
den réta linjen 7(t) = guot, s& som figuren visar. Den cirkuldra slingan &r orienterad
sa att dess ytnormal i varje Ogonblick dr riktad i g-riktning. I planet y = 0 finns
tva raka tradar som sammanfaller med de rita linjerna som beskrivs av z = =+b
och y = 0. Den vénstra traden for likstrommen 7= +12 och den hogra traden for
likstrémmen 7 = —12. Slingans hastighet vy ar konstant och tillrackligt liten for att
anta kvasi-magnetostatik. Berdkna den inducerade strommen i(t) i den cirkulira
slingan.

6. En tidsharmonisk elektromagnetisk vag skapas av en killa med vinkelfrekvensen w.
Vagen utbreder sig i vakuum och beskrivs av det elektriska filtet

E’(a:, 2) = §Eyexp(—az) exp(—jpx)

dér a och (B &r reella konstanter. Bestdm relationen mellan «, f och w sa att
vagekvationen i vakuum &r uppfylld.

Obs! Denna uppgift dr hamtad fran listan 6ver rdkneproblem i kurs-PM.
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