Tentamen i Elektromagnetiska filt

2018-01-11, k1 08.30-12.30, SB Multisal — kurskod EEM 015

Hjélpmedel — teori BETA
Hjélpmedel — rakneproblem BETA, typgodkind kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk falt utan egna anteckningar

Besok cirka kl 09.15 och 11.45

Forfragningar Tel. ankn. 1735, Thomas Rylander, Elektroteknik
Losningar P4 kurshemsidan 2018-01-11 kI 12.30

Granskning 2018-02-01 k1 12.00-13.00

Betygsgranser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Bonuspoéng (fran héstterminen 2017) far anvindas
for uppgift 2. Max 10p per uppgift.

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,
dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjélpmedel: BETA]

1. Skriv ned de koordinatoberoende definitionerna av nedanstdende deriveringsopera-
tioner pa filt och beskriv dem ocksé i ord!
(a) Gradienten
(b) Divergensen

(¢) Rotationen

Rékneuppgifter:
[Hjélpmedel: BETA, typgodkind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk faltteori]

2. En linjeladdning med den konstanta linjeladdningstétheten p; & formad som en
cirkel med radien a. Cirkeln #r placerad i planet z = 0 s att dess mittpunkt
sammanfaller med origo, sd som figuren visar. Berdkna det elektriska faltet £ langs
hela z-axeln.

Obs! Denna uppgift 4r himtad fran listan 6ver rikneproblem i kurs-PM.




3. Tva mycket tunna, langa, raka och parallella ledare med radien ¢ har langden L och
de &r placerade i en ledande vitska med konduktiviteten ¢ enligt figuren nedan. Det
horisontella avstdndet mellan ledarna betecknas b och de befinner sig pa djupet h,
och hy frén vétskans yta, vilken gransar mot luft. Har ar radien a mycket mindre
dn avstanden b, h; och hs, vilka i sin tur &r mycket mindre #n ledarnas langd L.
Berékna resistansen R mellan inkopplingspunkterna A och B.
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4. En oéndligt lang rak trad med radien a for en likstrdm Ip. Den strémforande traden
ar omagnetisk, dvs den har permeabiliteten ug. I omradet a < r» < b utanfér den
stromférande traden finns ett magnetiskt material med permeabiliteten p sa som
figuren visar. Den stromférande traden med det magnetiska holjet dr placerad i
vakuum. Los foljande uppgifter:

(a) Berdkna det magnetiska filtet H &verallt. (4p)
(b) Berskna den magnetiska flddestitheten B verallt. (3p)

(a) Berdkna magnetiseringsvektorn M &verallt. (3p)

*




5. En mycket liten cirkulér metallslinga med radien a fér strémmen 44 (¢) = 4o cos(wt).
Den cirkuléra slingan &r placerad i planet z = 0 och dess mittpunkt sammanfal-
ler med origo s& som figuren visar. I planet z = 0 befinner sig ocksd en annan
metallslinga som &r formad s& som figuren visar. Denna, slinga har resistansen Rp
och dess induktans &r forsumbar. Antag att frekvensen w #r tillrickligt lag for att
kvasi-stationdra forhéllanden ska gélla. Berdkna den inducerade strommen i (¢).
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6. En linjérpolariserad elektromagnetisk planvag utbreder sig i vakuum och det elekt-
riska faltet ges av

[ = ~ . k() 3]€0 7T>
E(r,t) = £Egsin { wt + ——=y + —2 + —
( ) 0 ( r—“loy o 1

Los foljande problem:

(a) Bestdm végens utbredningsriktning &. (3p)
(b) Beréikna det magnetiska faltet H(F,t) 6verallt. (7p)
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