Tentamen i1 Elektromagnetiska filt

2016-08-17, k1 14.00-18.00, "Maskin”-salar — kurskod EEM015

Hjélpmedel — teori BETA
Hjélpmedel — rédkneproblem BETA, typgodkénd kalkylator, Formelsamling i
Elektromagnetisk filtteori utan egna anteckningar

Besok cirka 15.15 och 16.45

Forfragningar Tel. ankn. 1735 Thomas Rylander, Signaler och system
Loésningar Anslas pé kursens hemsida 2016-08-17 kI 18.00
Granskning 2016-09-14 ki 12.00-13.00

Betygsgrianser Tentan 3: 25p; 4: 37p; 5: 48p. 10p/uppgift

Kom ihag Tydliga figurer, referensriktningar,

dimensionskontroll och motiveringar.

OBS! Tvadelad tentamen!




Teoriuppgift
[Hjslpmedel: BETA]

1. Antag en situation med ett medium som #r killfritt och ickeledande med permitti-
viteten € och permeabiliteten p. Anvind Maxwells ekvationer

—

0B . - 8D
a0 VA=t

for att hérleda den homogena vagekvationen for

VxE=-— V-ﬁzp\,, och V-B=0

(a) det elektriska filtet och
(b) det magnetiska filtet.

Réikneuppgifter:
[Hjélpmedel: BETA, typgodkind kalkylator, formelsamling i Elektromagnetisk filtteori]

2. Tva odndligt ldnga metallcylindrar med radierna a och b (dér b < a) &r parallella
med varandra och placerade s& som figuren visar. Avstandet mellan cylindrarnas
centrum &r d och de &r placerade i luft. Berdkna kapacitansen per lingdenhet mellan
cylindrarna.

R L

Obs! Denna uppgift &r himtad fran exempelsamlingen.

3. Tva metallrér med radierna a och b (dér b > a) &r placerade sa som figuren visar.
De tva metallroren har bada ldngden L. I omradet 0 < 2z < h finns ett material
med ledningsférméagan oy och i omradet h < z < L finns ett annat material med
ledningsformagan oy. Bestdm resistansen R mellan det inre metallréret med radie
a och det yttre metallroret med radie b.




4. En metalltradd &r formad som tva halvcirkelbigar sa som figuren visar. Halveir-
kelbdgarna har radien a och slingan for likstrémmen I,. Beréikna den magnetiska
flodestétheten 1 origo.

5. En tunn metalltrad &r formad som en plan cirkulér slinga med radien a och den
ligger i planet z = 0 sa som figuren visar. Slingan befinner sig i ett omrade med ett
roterande magnetfilt enligt

B(7,t) = By(& sin(wt) + 2 cos(wt)) (1)

dér By och w &r konstanter. Berdkna den inducerade strémmen 4(t) i slingan givet
att slingans resistans dr R och att dess sjélvinduktans dr L. Problemet #r kvasi-
magnetostatiskt men slingans sjalvinduktans far inte forsummas.

AE




6. Tva metallsfarer med radierna a och b (dér b > a) #r placerade s som figuren visar.
Mellan sférerna rér sig en laddad partikel med laddning ¢ > 0 och massan m lings
en cirkelformad bana med radien R. Centrifugalkraften pa den laddade partikeln
dr dirmed F, = Rmu? /R, dér u ar partikelns hastighet. Det inre metallsfiren har
potentialen V, och det yttre metallsfaren har potentialen V4, dér V, < V4. Vid vilken
hastighet © kommer den laddade partikeln réra sig lings en cirkelbana med radien
R = (a+b)/27 (Tyngdkraft och luftmotstand kan forsummas.)
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